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AVERTISSEMENT

Le présent document ne doit pas étre considéré eamnmanuel de référence du COBOL mais comme
un support du cours COBOL.

Certaines parties dans le codage des instructionété volontairement omises:
e par souci de clarté de I'exposé
* pour éviter les outils incitant a la rédaction degrpammes mal structurés.
« parce qu'elles sont obsoletes
« parce qu'elles sont pas (ou peu) utilisées dapsatague

Référence: Langage de programmation COBOL norgatisme francaise NF Z 65-210
Ce support décrit la syntaxe conforme a ANS852%3.985 et X3.23a-1989)
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GENERALITES DU LANGAGE COBOL

1. Historique

En 1959, des représentants des secteurs publivétse réunissent au Pentagone pour étudier les
possibilités d'élaborer un langage de programmatitapté a la résolution des problémes de gestion de
I’Armée; ce langage fut appelé COBOL (Common Busin®riented Language : Langage commun
orienté vers la gestion). Sa premiéere version fdrationnelle en décembre 1959.

Issue de ce groupe de travail, la CODASYL (Conféee@n Data System Language) produisit une
seconde version en 1961.

Depuis, d'autres organisations, nationales ouriat@males, ont réalisé de nouvelles versions, en
particulier 'TANSI (American National Standard litste) et I''SO (International Standard Institute).
Plusieurs versions de langage ont finalement éidalesées: COBOL-68, COBOL-74 (la plus utilisée),
COBOL-85 (revue en 89). Malgré cela, il subsiste diéérences entre les compilateurs proposésesar |
constructeurs (syntaxe, extensions propres, irtiégreans le systéeme), qui définissent diedectes
spécifiques.

COBOL continue son évolution et les dernieres wasintégrent les concepts de la programmation
orientée objet.

2. Intérét du COBOL

2.1. Indépendance de la machine utilisée

Les programmes peuvent étre facilement transpdsiée thachine a une autre.

La majorité des ordinateurs disposent d'un comqila€OBOL, quels que soient leur puissance et le
systeme d’exploitation qu'ils utilisent.

Ceci facilite les changements de configurationtetais I'indépendance n'est réelle que si 'onaespla
norme, et donc si I'on s'abstient d'utiliser letergions propres au constructeur.

2.2. Un langage adapté a la résolution des probléemes de gestion

Ces problemes se caractérisent pandégmes importantsde données a traiter; le COBOL integre la
majorité des fonctions de manipulation des fichteaglitionnels

2.3. Apprentissage facile

Les phrases de COBOL sont proches du langage damghais ce qui facilite la lecture du programme
mais entraine en contrepartie certaines "longueurs"

2.4 Interfacage avec d’autres oultils
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De nombreux compilateurs proposent des extensiemsgttant |'utilisation, depuis un programme
COBOL : - de code développé a partir d’'un autrgéaye,

- de langage d’acces aux bases de données

- d’'outils de gestion de transactions

3. Fonctions du COBOL

Depuis 1968, les spécifications de COBOL sont mséele concept de MODULES de traitement. La
norme définit un noyaet onze modulefonctionnels. Chaque module contient deux nivedeix
spécification; les modules M3 a M11 peuvent éidew (niveau 0). Cette méthode permet de comparer
les compilateurs offerts par les constructeurglds restreint (niveau 1 du noyau et des moduleeM1
M2) au plus complet (le noyau et tous les modulesigeau 2).

Niveaux

1,2 Noyau - définition du jeu des caractéres autorisés
- éléments du langage nécessaires aertrartt interne

1,2 M1 Traitement des tabledéfinition et acces a des tables au moyen désdit d'index

1,2 M2 Organisation séquentiellgestion des fichiers d'organisation séquent@il@cces séquentiel

0,2 M3 Organisation séquentielle indéxgestion des fichiers d'organisation séquentietiexée

0,2 M4 : Organisation relativgestion des fichiers d'organisation relative

0,2 M5 Tri et fusioninclusion de tri ou de fusion de fichiers dangpuvogramme

0,1 M6 Edition aide a la production d'états imprimés

0,2 M7 Segmentationprocédures de recouvrement de sections deikiaivdes traitements
0,2 M8 Bibliothéque inclusion de textes dans un programme source

0,2 M9 Mise au point aide a la mise au point et contréle de I'exécuti'un programme

0,2 M10_Communication inter-programmes - sous-programmes
- partage des donnéesqmygrammes

0,2 M11 Communicationsémission et réception de messages

0,1 M12 Fonctions intrinsequesalcul, caracteres, date
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4. Eléments du langage

Tous les éléments surlignés sont spécifiques ala n orme ANS85
4.1. Jeu des caractéres autorisés

Il comporte lescaractéressuivants:
- 10 chiffres: 012 ........ 9
- 26 lettres: ABC ......... Z abc....... z
- le symbole monétaire: $
- 4 signes arithmétiques: + - * /
- 3 symboles de relation: > < =
- 7 séparateurs utilisés pour la ponctuation® ¢ ) "
(Nous notons te caractére "espace").

Tous ces caractéeres sont représentés en mémoieupaode (ASCIl ou EBCDIC); le code ASCII natif
utilise 7 chiffres binaires (bits) et est complgéd un 8™ bit égal a zéro afin de stocker a l'octet et de
pouvoir utiliser une représentation hexadécimale.

Sauf dans des littéraux non-numériques, les lettinascules sont équivalentes aux majuscules.

4.2. Les mots

Un mot COBOL est une chaine continue d'au pliisaractéres pris dans le sous-ensemble
{ lettres, chiffres, - }. Un tiret (-) ne peut étnéle premier, ni le dernier caractere d'un mot.

On distingue : - les mots-utilisateurs
- les mots-réservés
- les noms-systéeme

4.2.1. Les mots-utilisateurs

Créés par le programmeur, ce sont des noms sexvaférencer des structures de données ou de
traitements. On distingue :

¢ lesnoms de donnéesils servent a désigner une zone de mémoire cantaeme information :
¢ les noms de fichierspermettent de référencer une structure de fichie
¢ le nom de programmeidentifie le programme

¢ lesnoms de paragraphes et de sectionsiélimitent des sous-ensembles du programme

¢ lesnoms d'article : identifient une structure d'enregistrement logiglans un fichier.
¢ lesnoms d'index: désignent des index associés a une table

¢ lesnuméros de niveaux indiquent la hiérarchie des rubriques a l'irg@rid'une structure complexe.

Tous ces mots propres au programmeur onfponge limitée au programmequi les utilisent (et les
programmes contenus en cas de globalisation).
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Ces mots ont une signification précise pour le dtatgur COBOL que le programmeur ne peut pas

Les numéros de niveaux sont uniquement composéiiffies et appartiennent a I'ensemhd £49, modifier. Il est donc prudent lorsqu'on choisitraat utilisateur de s'assurer qu'il ne s'agit pas diot
66, 77, 88}. réservé ; a cet effet consulter la liste en Annexe.
A l'exception des noms de paragraphes et de ssatates numéros de niveaux, les mots-utilisateurs Ces mots ont par ailleurs une orthographe fixéiéfgut impérativement respecter.

doivent comporteau moins une lettre
Exemples On distingue :

Noms de donnéesAl  TOTAL- FACTURE  CCEFF3 + les mots-clés lls identifient les clauses et les instructiofias présence du mot clé identifiant
une instruction est indispensable chaque fois gtte istruction est utilisée.

Nom de paragraphes ou de sectio$ : CALCUL 71 7-1
Exemple :ADD identifie le verbe arithmétique de I'addition

Remarques : + les mots facultatifs:lls ne servent qu'a se rapprocher de la syntexa thngue anglaise ;
leur absence ne modifie pas le sens de la claude Bmstruction.
- Les mots cités en exemples de noms de donnéesjeou aussi étre des noms de fichiers ou destic

ou d'index. Exemple : DATA RECORD | S ARTI CLE1
peut s'écrire RECORD ARTI CLE1, ARTI CLE1 étant un mot utilisateur
- L'écritureTOTAL- FACTURE représente un seul mot a cause du tiret ; TOTACTFURE est
considéré comme une suite de deux mots. + les conjonctions: pour relier des opérandes dans les clauses ugtiens : virgule ou
point-virgule (facultatifs) ; pour former des exgs@®ns conditionnelles composées : AND et
- Le nom de sectiof est différent du norill OR
¢ les opérateurs arithmétiques et de relaton + - * [/ = > < **

A cette liste, il convient d'ajouter lesnstantes (ou littéraux)
» + les constantes figuratives ces mots sont utilisés pour désigner des corestgmarticulieéres
- humeriques (ZERO, SPACE, HI GH VALUE, LOWVALUE, QUOTE, ALL lit);ils serontabordés

L. N N ultérieurement.
- non numeérique ou chaines de caractéres

+ les registres spéciaux zones de mémoire accueillant des valeurs péigties ; ils sont

+ Leslittéraux numériques sont limités & 18 chiffres et peuvent contenisigme (a I'extréme gauche) spécifiques des dialectes ; par exemple en OSVS :
et une marque décimale (.). CURRENT- DATE date du jour (MM/DD/YY)
RETURN- CODE code-retour émis par le pg
Exemple : 125  -42.1 +21 TALLY compteur associé &XAM NE

. . . . o - . TI ME- OF- DAY heure-systéme
Certains dialectes acceptant les données en vifigttiente, un littéral numérique de ce type s’éxer

par
[£] mantisse EH] exposant , mantisse d’au plus 16 chiffres, @bsant sur 2 chiffres (domaine de
valeurs de 0.54E-78 a 0.72E+76).

Exemples : 15.2E18 -458E-42 4.2.3. Les noms-systéme

" L . . 3 lls servent a communiquer avec le systeme d'exgpioit pour désigner une machine, un langage ou un
» Leslittéraux non numériques sont des chainesad' plus 160 caractéresjuelconques encadrées de dispositif @RI NT, SW TCH- 1, CONSOLE, TERM NAL, SYSIN, SYSOUT, ...)
guillemets (ou apostrophes suivant dialecte).

Exemple: "*** Liste des Fournisseurs ***"

4.2.2. Les mots-réservés
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4.3. Instructions et clauses

4.3.1. Les instructions

Une instruction est une combinaison syntaxiqueroerrecte de mots et de symboles; elle figure dans |
division des traitementset spécifie une action particuliére. Elle commetotgours par uiverbe, mot
réservé qui l'identifie.

Exemple :
ADD 1 TO C Addition
MOVE RESULTAT TO EDI TI ON Transfert

4.3.2. Les clauses

Une clause est une combinaison syntaxiquementaterde mots et de symboles ; elle permet de
spécifier unattribut ou unedisposition particuliere. Contrairement aux instructions,disises ont un
role descriptif statique.

Exemple : USAGE | S DI SPLAY précise le mode de codification utilisé indépenaemt des
valeurs et des opérations effectuées.

LABEL RECORD | S STANDARD indique que pour identifier ce fichier, on utiliseprocédure
des étiquettes standards.

4.4. Les phrases

Une phrase est urselite d'instructions ou de clauses terminée par upoint.

4.5. Les paragraphes

Un paragraphe est une suite d'une ou plusieurs@hmécédée par wen-téte de paragraphegui
l'identifie.

L'en-téte de paragraphe est un nom de paragraphe'sm point.

Un paragraphe se termine a la rencontre d'un deseéls suivants :

- en-téte d'un nouveau paragraphe
- en-téte de section
- en-téte de division
- fin du programme

Exemple : PARO. ADD A TO B
MOVE A TO I|.
PAR1. MOVE B TO C.
S2 SECTI ON.
? Cobol Généralités 1-7

4.6. Les sections

Une section est un ensemble de zéro, un ou plusgewagraphes précédé parenAtéte de sectiormu
format suivant :

nom de sectiorSECTI ON.
Une section se termine a la rencontre d'un deseél&nsuivants :
- en-téte d'une nouvelle section

- en-téte de division
- fin de programme

4.7. Les divisions

Une division est un ensemble de zéro, une ou plusiections précédé par em-téte de divisionau
format suivant :

nom de divisiorDl VI SI ON.
Le nom de division est un mot clé.

Une division se termine a la rencontre d'un endétdivision ou de la fin du programme.

5. Structure d'un programme

Un programme COBOL comportedivisions obligatoires(sauf ANS85), présentées dans I'ordre suivant

5.1. | DENTI FI CATI ON DI VI SI ON

Elle permet de préciser des renseignements généuale programme tels que : nom du programme,
date d'écriture, nom de l'auteur ...

5.2. ENVI RONMENT DI VI SI ON

Elle contient la description de I'ordinateur uéli€CONFI GURATI ON SECTI ON) et des informations
relatives a la gestion des entrées-sortidUT- OUTPUT SECTI ON).

5.3. DATA DI VI SI ON

Elle contient la description des informations ommi@es que le programme regoit, traite et prodes;
données se répartissent en trois sections :

¢ La FI LE SECTI ON contient toutes les informations relatives aunctires de fichiersdpnnées
externes.

jf:i Cobol Généralités 1-8



¢ LaWORKI NG STORAGE SECTI ONrassemble toutes lennées internesau programme (zones Ce format autorise les trois instructions

de travail, de calcul, tables, etc ...) ACCEPT V1

ACCEPT V1 FROM DATE

¢ LaLl NKAGE SECTI ON contient leslonnées communea plusieurs programmes. ACCEPT V1 FROM Tl MVE

¢ LaCOVMUNI CATI ON SECTI ON décrit I'interface entre le programme et le soystésme de gestion . -
} ; V1 étant un mot utilisateur
des messages (terminaux locaux et distants).

¢ LaREPORT SECTI ONpermet la spécification et la description dessétat 6.5. Lespoints de suspension.. indiquent que le mot précédent ou la partie guéate entre accolades

. . ou crochets, peut étre répétée plusieurs fois.
On trouve aussi, dans les dialectesSEREEN SECTI ON etLOCAL- STORAGE SECTI ON. Y peu P plusieu I
Exemple MOVE { ndl } TO nd2 [, nd3]
litl
5.4. PROCEDURE DI VI SI ON
Ce format autorise en particulier les instructions
Elle contientoutesles instructions permettant d'effectuer les traéets portant sur les informations
spécifiées dans la DATA DIVISION. MOVE 1 TOA B
MOVE B TO C A, B, C étant des mots utilisateurs

Le programme-source se termine a la fin de la degrigne, ou a la rencontre de I'en-téte
6.6. Les caractéres genctuation, et; apparaissant dans les formats sont facultatifs.
END PROGRAM nom-programme .

6.7.Abréviations utilisées dans ce support

nd : nom de donnée

nt : nom de traitement (paragraphe ou section)
ch : chaine de caractére

ent : entier

lit : littéral (numérique ou chaine de caracteres)
fich : nom de fichier

enreg : nom d'enregistrement logique

6. Conventions
Pour définir le format des instructions et des sésude COBOL nous appliquerons les conventions
suivantes :

6.1. Tous lesnots écrits ermajusculessont desnots-réservés les mots écrits en minuscules sont des
mots-utilisateurs.

6.2. Lesmotsréservésoulignéssont desnots-clés; les mots-réservés non soulignés sont facultatifs
6.3. Lesaccolades { } rassemblent lesptions de format, écrites les unes en dessous des apiiragi,

lesquelles il faut en choisir une.

Exemple : Pl CTURE
| S chaine
PI C

6.4. Lescrochets[ ] délimitent unepartie du formatfacultative

Exemple : ACCEPT nd FROM DATE
TI ME
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CONCEPTS FONDAMENTAUX

1. Les verbes COBOL

1.1. Catégorie fonctionnelles de verbes

Verbes arithmétiques: ADD,SUBTRACT, MULTIPLY, DIVIDE, COMPUTE

Verbes d'entrée-sortie:READ, WRITE, REWRITE, DELETE, ACCEPT, DISPLAY, STAR T,
OPEN, CLOSE, STOP, USE

Verbes de rupture de séquencePERFORM, EXIT, STOP, GO TO, ALTER
Verbes de communication inter-programmes CALL, CANCEL, EXEC
Verbes de gestion de tableSET, SEARCH

Verbes de manipulation de donnéesMOVE, INSPECT, STRING, UNSTRING, SORT,
MERGE, RELEASE, RETURN

Directives de compilation: COPY, INSERT, REPLACE, USE

Verbes de condition: IF, EVALUATE, les verbes d'entrée-sortie utilisés avec l'unectieseAT
ENDouINVALID KEY , les verbes arithmétiques avec une phgig& ERROR, SEARCH avec
WHEN

1.2. Types d'instructions et de phrases

On appellanstruction conditionnelle une instruction identifiée par un verbe de conditiles autres
instructions sont diteisnpératives.

Unephrase impérative ne contient que des instructions impératives,rseite est de typeonditionnel.

2. Représentation interne des données

2.1. Caractéristiques d'une donnée

Une information owlonnéeest lavaleur d'un attribut qui caractérise un objet ou uneténti

Exemple : Si on considére l'objet “une automobib@"peut caractériser cet objet par sa marquetypen
sa puissance (entre autres) ; marque, type etgnaisdiscale sont des attributs de "automobileXgaels
on peut donner des valeurs comme RENAULT, CLIO, 6CV

Un attribut peut étre un objet simple (p.ex. lispance fiscale) ou non ; dans ce cas il peutésmn tour
caractérisé par des attributs plus simples.

Exemple : Nous pouvons considérer que le type @leitare est caractérisé par la gamme de fabricaio
par une identification dans la gamme ; nous fais@paraitre deux attributs plus élémentaires distin
la gamme CLIO et l'identification GL a l'intériede cette gamme.

r Marque
Gamme
Automobile l_

Type
I— Identification dans la gamme

L Puissance fiscale

Sur cet exemple, nous avons fait apparaitre unetste hiérarchique entre les données. L'objet
qui se trouve au sommet de la hiérarchie s'appebentité de base

STRUCTURER des donnéesonsiste donc a regrouper ces données autour efitité de base en les
classant suivant une hiérarchie.

Nous appelon8RTICLE (ou enregistrement logique) une telle structureafenées.
Nous appelonRUBRIQUE la zone mémoire permettant de stocker la valeur attribut.
En nous référant au schéma précédent, nous camst@e nous aurons deux sortes de rubriques :

« desrubriques élémentairesqui ne contiennent qu'une seule valeur non décség(ex. Marque,
Gamme, etc..)

« desrubriques structurées: elles regroupent un ensemble quelconque dequasj élémentaires ou
non (ex. Type)

Remarques :
a) La rubrique structurée la plus importante ele ui est constituée de I'ensemble des rubriques
relatives & un article.
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b) Ladécompositionen rubriques d'une entitipend des fonctions a réaliseet non des sous-
attributs élémentaires qu'on peut mettre en évieleatnsi dans I'exemple précédent, il est ingiile
décomposer l'attribut "type" en deux sous-attrilsitucun traitement n'utilise ces sous-attributs.

2.2. La hiérarchie des données en COBOL

La description de l'objet "automobile" se présesuies la forme d'une arborescence. Pour décrire cet
arborescence de fagon linéaire, on attribue a ehaiyeau de la décomposition NUMERO et un
ordre d'écriture tels que pour tout attribut J dansttnibat | :

a) J est écrit apres |
b) le numéro de J est strictement supérieur a dell
c) tout élément écrit entre | et J a un numéiotetnent supérieur a celui de .

01  AUTOMOBILE
02  MARQUE
02  TYPE
03  GAMME
03  IDENT-DANS-GAMME
02  PUISSANCE

Les numéros de niveaux doivent étre compris eritr@0 1) et 49 ; ils ne sopas obligatoirement
conséctltifs; I'entité de base porte toujours le numéro 1.

2.3. Définition d'une rubrique

Chaque rubrique est identifiée par un nom qui &wé unique (cf. noms de données au chapitre 1).

Les rubriques élémentaires font I'objet d'une degson plus détaillée a l'aide de clauses qui @&t leur
nature, leur format, etc... et permettent d'avogimage théorique de l'attribut. Ces clauses sont
décrites au chapitre 3. Toutefois, notons dés septéue I'on représente :

- par le symbol& une position de rubrique pouvant contenir un daraayuelconque
- par le symbol® une position de rubrique ne pouvant contenir qahifire.

Exemples : MARQUE XXXXXXX
qui s'écrit aussMARQUE X(7)
(7 est un facteur de répétition)
La valeur Marque peut contenir une valeur sousdatfane chaine de 1 a 7 caracteres.

PUISSANCE 99
La rubrique PUISSANCE peut contenir une valeur sotrae d'un nombre entier de 2 chiffres, comme
04.
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2.4. Types et classes de rubriques

On distinguecing typesde rubriques :

+ alphabétique: la rubrique ne contient que des lettres ou dpaees
¢ numérique : la rubrigue ne contient que des chiffres
+ numérique édité : la rubrique ne contient que des chiffres etgyesboles d'édition
(b, +,- 8%, etc..)
+ alphanumérique: la rubrique contient des caractéres quelconques
+ alphanumérique édité : la rubrique contient des caractéres quelcongtides symboles
diinsertion (b /)

On distinguerois classedle rubriques :
+ alphabétique
¢ numérique

+ alphanumérique (constitué des 3 derniers types)

Remarque trés importante
Une rubrique structurée est toujours de clasdealpmérique, quel que soit son type.

2.5. Formats internes des données

< Tous les exemples sont donnés en ASCII
2.5.1. Formats fondamentaux
On distingualeux représentationsde base :
+ le format binaire, ne concerne que lesttiers. La valeur est codée en complément a 2, sur 2,

4ou 8 octets. Les plages de valeurs sont :
-32768 a + 32767 pour la représentation sur X5 bit

1 31
2 & +2 -1 (~16) pour la représentation sur 32 bits
63 63

2 a+2 -1

Désigné en COBOL p&3INARY, COMPUTATIONAL, ou COMPUTATIONAL-4

+ la représentation codégpeut étre utilisée pour tous les types ; leswaleont codées en
utilisant le code ASCII ou EBCDIC. (cf. chap. 1 gat)

Une troisiéme représentation peut existewirigule flottante, simple (4 octets) ou double (8 octets).
Désigné paCOMPUTATIONAL-1, COMPUTATIONAL-2.

2.5.2 Représentation codée

2.5.2.1. Rubrique de type non numérique

Chaque caractére de la rubrique occupe exactemanttet ; sa valeur est représentée par son
code ASCII
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Exemple : Soit la rubrigue MARQUE d'ima¥¢7) ; la valeur PEUGEOT est représentée (en
hexadécimal)

50 45 55 a7 45 4F 54

7 octets

Désigné pabISPLAY.

2.5.2.2. Rubriques de type numérique
On distingue deux représentations.
2.5.2.2.1 La représentation décimale étendudISPLAY)

Chaque chiffre occupe un octet et est représemtggpacode ASCII ou EBCDIC

Exemple : Soit la rubriquRUISSANCEd'imaged9 ; la valeur 06 est représentée (en hexadécimal,

ASCII)
30 36

2 octets

Si le nombre est signé, il y a deux manieres deiger le signe :

a) Le signe occupe une position propre
Sa valeur est donnée par le code correspondaratractére + (soit 2B) ou - (soit 2D) ; elle est pldans
une position séparée soit en téte de zone, sfiit €le zone ; ce choix est fixé par le programmeur.

Exemple :
Soit la rubrigueMONTANT'imageS9(5) , (le symbole S indique une rubrique signée) aigice séparé
en téte; la valeur + 953 est représentée :

2B 30 30 39 35 33

6 octets : 5 chiffres + le signe

En prenant la méme rubrique, mais avec une déidardéesigne séparé en finnous aurions obtenu

30 30 39 35 33 2B

b) Le signe n'occupe pas de position séparée

Dans ce cas, la codification du signe est "supégdos celle du chiffre de plus faible ou de plus f
poids (par analogie avec les cartes perforéesada ge “sur-perforation”).
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Le tableau suivant donne les résultats de signelutfses perforés en hors texte

Chiffre Valeurs signées positives avab signées négatives
de faible
poids caractere code ASCII| caractéere code ASCII
0 { 7B } 7D
1 A 2 J 4A
2 B 42 K 4B
3 c 43 L 4C
4 D a4 M 4D
5 E 45 N 4E
6 F 46 °© 4
7 G 47 P 50
8 H 48 Q 51
9 | 49 R 52

Exemple : Soit la rubrique MONTANT d'image S9(3lfsence de spécification entraine "signe
superposé"); la valeur + 953 est représentée :

30 30 39 35 43|

5 octets
On remarque que la valeur du dernier octet estiglemau code ASCII de la lettre C.

Remarques : Utiliser de préférence la forme (ajecaysteme s'y ramene dans les opérations
arithmétiques.

2.5.2.2.2 La représentation décimale condensée
(PACKED-DECIMAL ou COMPUTATIONAL-3
Pour gagner de la place sur les supports et aecddértraitements, il peut étre utile de placexdeodes

numériques par octet ; en effet, le quartet de lyaudiét hors-texte, est identique pour tous lesfidsfet
vaut ‘3’ en ASCII et ‘F’ en EBCDIC.

Exemple : Soit la rubrique MONTANT d'ima@é5) avec représentation décimale condensée ; la
valeur 953 est représentée
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00 95 3F "F" pour non signée

3 octets
Le premier chiffre est rajouté par le systeme mmmpléter le premier octet ; il peut étre quelcanqti
n'intervient pas dans les traitements ; seuls [sfffes de droite, diment déclarés, seront pris@mpte
(sauf cas particuliers).

Si la rubrique est signée, la codification du signeupe le dernier demi-octet de la zone ; ellé \@iu
pour + et 'D' pour -.

Exemple : Soit la rubrique MONTANT d'image S9(Sareprésentation décimale condensée.

La valeur + 953 est représentée :

00 95 3C

3 octets

A noter que sur cet exemple le nombre de positshpair et donne un nombre entier d'octets.
Remarques :

- Une rubrique de type numérique, non signée, teeliaurs considérée comme contenant un nombre
positif, quelle que soit la représentation utilisée

- Sur la plupart des ordinateurs on dispose dinttns machine permettant d'effectuer des opérstio
arithmétiques sur des nombres représentés en foinate ou en format décimal condensé ; les nosnbre
en format décimal étendu doivent étre d'abord@meertis dans l'un des deux formats précédents.

2.5.3 Longueur d'une rubrique :
Elle dépend de la représentation interne chotgie ¢dimage

- Format binaire --> Longueur : 4 octets
- Rubrique de type non numérique, N symboles ingcqdans limage --> longueur : N octets
- Représentation décimale étendue, sans signesmusiyne superpose,
N chiffres indiqués --> Longueur N octets

- Représentation décimale étendue, signe sépariiffies indiqués --> Longueur : N + 1 octets
- Représentation décimale condensée, N symboléguisi (y compris le symbole S si la rubrique
est signée)

Si N est pair --> Longueur : N/2 octets

Si N est impair --> Longueur : (N + 1)/ 2 octets
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2.5.4 Le séparateur décimal :

Pour séparer la partie entiére de la partie frani@re d'un nombre on utilise le point (cf Littéxau
numériques au chap. 1 § 4.2.1.). La représentd#are point au niveau du format interne d'une denné
numérique n'est pas utile. Il suffit d'indiquersysteme lgosition virtuelle de ce séparateur ; ceci se fait
dans la description de l'image de la rubriquei@e'du symbolé/.

Exemple :
Soit la rubrique MONTANT dimag89(5)V99 , en représentation décimale étendue avec sigaeésép
en téte ; la valeur + 20.5 est représentée par :

Marque
décimale
virtuelle

2B 30 30 30 32 307 35 30

8 octets (dont aucun pour la marque décimale)

Remarques :

- Le symbole V estinique au niveau d'une description d'une image ; s'ibess, il est supposé étre a
droite et l'image correspond alors a celle d'unbrerentier.

- Si la rubrique doit étre visualisée (sur écrarsoupapier), il est nécessaire de faire figurgroliat au
niveau de l'affichage ; pour cela on utilise ddwigues spéciales de type numérique édité étudiées
ultérieurement.

3. Reégles d'alignement

Ces regles sont appliquées chaque fois que l'orongerune valeur dans une rubrique. Le choix e l'u
des deux regles dépend du type de la rubrique étéime qui “recoit" la valeur.

3.1. Régle d'alignement numérique

Elle s'applique si la rubriqu@éceptrice est de typ@mumérique ounumérique éditée La valeur est
alignée sur la marque décimale ; si la zone egtgrande, elle est compléte vers ses extrémitédgzar
zéros ; si elle est trop petite, la valeur estdqugre a l'une ou l'autre des extrémités.

Exemple :
Soit la rubriqgue R1 dimag®2)V9 ; indépendamment de la représentation internepeli¢ contenir
un nombre de 3 chiffres dont 2 pour la partie eatie
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Valeur transférép Valeur obtenue 5. Régles de ponctuation
21 21.0
15 015
1.67 01.6 4.1. Un ou plusieurespacesonsécutifs servent a séparer deux mots.
462.1 62.1
520.02 20.0 4.2. Lavirgule, le point-virgule et lepoint, utilisés comme séparateurs, doivent étre suluis espace et

ne peuvent étre utilisés que lorsque le formairmssuctions l'autorise.

. ) » 4.3. Lesparenthésess'utilisent toujours par paires.
3.2. Régle d'alignement non numérique :
4.4, Lesguillemetsdélimitent les littéraux non numérigques :
- le guillemet "ouvrant" doit étre précédé d'upaze
- le guillemet "fermant” doit étre suivi d'un espad'une virgule, d'un point-virgule ou d'un point

Elle s'applique si la rubrique réceptrice est ge &fphabétique oualphanumérique ou

alphanumérique édité. La valeur est alignée sur la position d'extréangctpe de la rubrique réceptrice ;
si la zone est trop grande, la valeur est complégéel'extrémité droite par des caracteres "esjac
elle est trop petite, la valeur est tronquée aelroi Les guillemets s'utilisent par paires (sauf lohsquittéral s'écrit sur 2 lignes : cf § 5)
Exemple :

Soit la rubrique R2 dimagé(5) 6. Feuille de saisie COBOL

Elle comprend cing zones, respectivement de gaacheite :

Valeur Transférée Valeur obtenue - zone de numérotation (col. 1 & 6) (inutilisée de contenu quelcongue)
"VILLES" "VILLE" - zone indicateur (col. 7))

"BLANC" "BLANC" - zone A (col. 8 4 11) ; la colonne 8 est ditegeak

"BEAU" "BEAUB" -zone B (col. 12 4 72) ; la colonne 11 est ditega B

- zone d'identification (col. 73 a 80) (inutiligée

Lesen-tétesde division, section, paragraphes et de descniptéofichier commencent en zone A. Les
instructions et clauses s'écrivent en zone B. dstlction peut étre rédigée sur plusieurs lighest
4. Unicité de référence possible dinclure des lignes totalement viergeaiaendroit du programme.
La zone indicateur (col. 7) assure trois fonctiselen le caractére quiy est écrit :
Un méme mot-utilisateur pet étre utilisé pour désigles données différentes, sous réserve qu'ellea - continuation d'un littéral non numérique portant jusqu’a la@lde la ligne précédente
appartiennent & des groupes différents. Pour féeerécer sans ambiguité, qoalifiera leur nom par
celui du groupe, ou du fichier les contenant. Lanea@lisposition s’applique aux paragraphes de sextio *
différentes et aux textes-source de bibliothéqifé&rentes.

lignecommentaire: Le contenu de cette ligne ne sera pas pris epieopar le compilateur ;
cette ligne ne sert qu'a améliorer la lisibilitdaetompréhension du programme.

“ ()= ((8) = ,

idem * ; de plus saut de page avant I'impressiorc@mmentaire

Exemple D oud instrument denise au point: Cette fonction sera étudiée plus tard.

01 IDENTITE.
02 NOM PIC X(20).
02 PRENOM PIC X(15). ColonneTo 1 > 3 2 5 5 7 8

01 INDIV 123456789012345678901234567890123456789012345628866789012345678901234567890
02 NOM PIC X(20). Marge A_B

* CECI EST UNE LIGNE DE COMMENTAIRES
77 Exemple pic x(75) value "d&lial non-numérique va jusqu’en colonne72
- " et se prolonge par la suite”

02 PRENOM

PIC X(15).

MOVE NOM OF IDENTITE TO NOM OF INDIV.
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Exemple de programme COBOL

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. PUBLI.

AUTHOR. GR.

*kk,

ENVIRONMENT DIVISION.

CONFIGURATION SECTION.
SOURCE-COMPUTER. MWB.
OBJECT-COMPUTER. MWB.
INPUT-OUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL.

SELECT BASE ASSIGN TO BASABON
ORGANIZATION RECORD SEQUENTIAL
ACCESS SEQUENTIAL
FILE STATUS IS BS.

SELECT MOUV ASSIGN TO MAJABON
ORGANIZATION RECORD SEQUENTIAL
ACCESS SEQUENTIAL
FILE STATUS IS MS.

SELECT NOUBASE ASSIGN TO NEWABON
ORGANIZATION RECORD SEQUENTIAL
ACCESS SEQUENTIAL
FILE STATUS IS NS.

SELECT ERREUR ASSIGN TO ERRABON
ORGANIZATION LINE SEQUENTIAL
ACCESS SEQUENTIAL
FILE STATUS IS ES.

DATA DIVISION.

FILE SECTION.

*,

FD BASE
LABEL RECORD STANDARD.
01 B-ENR.
* Code-adresse
05 B-CD-ADR PIC 9(6).
* Cle de controle
05 B-CLE PIC X.
* Nom-Prenom
05 B-NM-PRNM PIC X(25).
* Adresse
05 B-ADR PIC X(40).
* Code Postal
05 B-CD-PSTL PIC 9(5).
*Ville
05 B-VL PIC X(25).
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*,

FD MOUV
LABEL RECORD STANDARD.
01 M-ENR.
05 M-CD-OPR PIC X.
05 M-DONNEES.
10 M-CD-ADR PIC 9(6).
10 M-CD-ADRX REDEFINES M-CD-ADR PI
10 M-CLE PIC X.
10 M-NM-PRNM PIC X(25).
10 M-ADR PIC X(40).
10 M-CD-PSTL PIC 9(5).
10 M-VL PIC X(25).
*,
FD NOUBASE
LABEL RECORD STANDARD.
01 N-ENR PIC X(102).
*,
FD ERREUR
LABEL RECORD STANDARD.
01 E-ENR PIC X(103).

*,

WORKING-STORAGE SECTION.
* Code etat du fichier BASE

77 BS PIC XX.

* Code etat du fichier MOUV

77 MS PIC XX.

* Code etat du fichier NOUBASE

77 NS PIC XX.

* Code etat du fichier ERREUR

77 ES PIC XX.

* Zone de travail

77 QUOTIENT PIC 9(6) COMP.
* Rang de la lettre de controle

77 RG-LTR PIC 99 COMP.

88 CORRECTE VALUE 1 THRU 23.
* Rang du message d'erreur
77 RG-ERR PIC 9.

* Definition des cles de controle
01 LETTRES PIC X(23) VALUE "ABCDEFGHJKLMNPQR
01 TABCLE REDEFINES LETTRES.

05 CLE PIC X OCCURS 23.

* Definition des messages d'erreur

01 LST-MSG.
05 FILLER PIC X(30) VALUE "(1) CLE ERRON
05 FILLER PIC X(30) VALUE SPACES.
05 FILLER PIC X(30) VALUE SPACES.
05 FILLER PIC X(30) VALUE "(4) CODE OPER
05 FILLER PIC X(30) VALUE "(5) DONNEE IN
05 FILLER PIC X(30) VALUE SPACES.
05 FILLER PIC X(30) VALUE SPACES.
05 FILLER PIC X(30) VALUE SPACES.

01 TABERR REDEFINES LST-MSG.
05 MSGERR PIC X(30) OCCURS 8.

C X(6).

STVWXY".

EE".

. ERRONE".
CORRECTE".

@ Cobol Concepts fondamentaux

R



PROCEDURE DIVISION.
DECLARATIVES.

LECT SECTION. USE AFTER STANDARD ERROR PROCEDURE ®! INPUT.
LO. IF MS =10 OR BS = 10 NEXT SENTENCE
ELSE
DISPLAY “Erreur d'entrée-sortie en lecture" UP
DISPLAY "Code d'etat des fichiers:" UPO
DISPLAY "BASABON ="BS" MAJABON =" MS
CLOSE MOUV BASE NOUBASE ERREUR.
STOP RUN.

ON CONSOLE
N CONSOLE
UPON CONSOLE

ECR SECTION. USE AFTER STANDARD ERROR PROCEDURE OMDUTPUT.
EO.
DISPLAY "Erreur d'entrée-sortie en ecriture" U
DISPLAY "Code d'etat des fichiers:" UPO
DISPLAY "NOUBASE ="NS" ERREUR="ESU
CLOSE MOUV BASE NOUBASE ERREUR.
STOP RUN.

PON CONSOLE
N CONSOLE
PON CONSOLE

END DECLARATIVES.
PUBLI-MAIN SECTION.

* |nitialisation du traitement
INIT.
OPEN INPUT BASE MOUV
OUTPUT NOUBASE ERREUR.
PERFORM LIRBAS.
PERFORM LIRMAJ.

* Traitement majeur
CORPS.

PERFORM PRINCIP UNTIL BS NOT = ZERO OR MS NOT = ZERO.
PERFORM FINBAS UNTIL BS NOT = ZERO.
PERFORM FINMAJ UNTIL MS NOT = ZERO.
* Finalisation du traitement
FIN.
CLOSE BASE MOUV NOUBASE ERREUR.
DISPLAY "FIN DE PUBLI" UPON CONSOLE.
STOP RUN.
K e e ——————————————————————————— e ———
SPECIALE SECTION.
* Repetitive principale
PRINCIP. PERFORM CALCLE. IF CORRECTE PERFORM TRAIT
ELSE PERFORM ERR PERFORM LIRMAJ.

* Traitement final de BASE
FINBAS. PERFORM COPIE PERFORM LIRBAS.

* Traitement final de MOUV
FINMAJ. IF M-CD-OPR ="C" PERFORM AJOU
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ELSE MOVE 4 TO RG-ERR PERFORM ERR.
PERFORM LIRMAJ.

LIRBAS. READ BASE.
LIRMAJ. READ MOUV.

* Validation de la cle
CALCLE. IF M-CD-ADRX NOT NUMERIC
MOVE ZERO TO RG-LTR
MOVE 5 TO RG-ERR
ELSE
DIVIDE 23 INTO M-CD-ADR  GIVING QU
REMAINDER

SUBTRACT RG-LTR FROM 23 GIVING RG-LTR

IF CLE(RG-LTR) NOT = M-CLE
MOVE ZERO TO RG-LTR
MOVE 1 TO RG-ERR.

* Deroulement de BASE
TRAIT. IF M-CD-ADR > B-CD-ADR PERFORM COPIE PERF
ELSE PERFORM NONSUP.

* Ecriture des erreurs
ERR. WRITE E-ENR FROM M-ENR. WRITE E-ENR FROM M

* Ecriture de NOUBASE
COPIE. WRITE N-ENR FROM B-ENR.

* Ajout d'un mouvement en creation
AJOU.
Fomoeen Il faudrait controler la validite des rubr
WRITE N-ENR FROM M-DONNEES.

NONSUP. IF M-CD-ADR = B-CD-ADR
PERFORM EGAL
ELSE IF M-CD-OPR ="C"
PERFORM AJOU
ELSE MOVE 4 TO RG-ERR PERFO

PERFORM LIRMAJ.

* Code-adresse existant dans BASE
EGAL. IF M-CD-OPR="S"

NEXT SENTENCE

ELSE IF M-CD-OPR ="M"
PERFORM MODIF
PERFORM COPIE

ELSE PERFORM COPIE
MOVE 4 TO RG-ERR PERFORM E
PERFORM LIRBAS.

* Chargement des champs a modifier
MODIF. IF M-NM-PRNM NOT = SPACES MOVE M-NM-PRNM T
IFM-ADR  NOT = SPACES MOVE M-ADR T
IF M-CD-PSTL NOT = SPACES MOVE M-CD-PSTL T
IFM-VL  NOT =SPACES MOVEM-VL T

OTIENT
RG-LTR

ORM LIRBAS

SGERR(RG-ERR).

iques!!

RM ERR.
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LES INSTRUCTIONS DU NOYAU

1. La division IDENTIFICATION

Elle identifie le programme

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. nom-de-programme.
[AUTHOR. [rubriqgue-commentaire]]
[INSTALLATION . [rubrique-commentaire]]
[DATE-WRITTEN . [rubrique-commentaire]]
[DATE-COMPILED . [rubrigue-commentaire]]
[SECURITY . [rubrique-commentaire]]
[REMARKS [rubrique-commentaire]]

Tous les paragraphes autres IROGRAM-IDsont obsolétes.

Généralement, seuls les 8 premiers caractéresrdulngrogramme sont évalués.
ANSSS5 introduit un second format po)RROGRAM-ID

PROGRAM:-ID nom-de-programme [IS [COMMON 1[INITIAL ] PROGRAM].

COMMON uniguement pour les programmes contenus
INITIAL : programme remis a son état initial & chaque appel
Cf Communication inter-programme

2. La division ENVIRONMENT

Elle contient la description daystemeutilisé et des informations relatives a la gestles entrées-
sorties.

ENVIRONMENTDIVISION .

CONFIGURATIONSECTION.

SOURCE-COMPUTERrdinateur-origine [WITH DEBUGGING MODH.
OBJECT-COMPUTEROordinateur-objet.

[SPECIAL-NAMES . [rubrique-des-noms-spéciaux]]

[INPUT-OUTPUT SECTION.

FILE-CONTROL . rubrique-de-gestion-de-fichier ....

[I-O-CONTROL . [rubrique-de-gestion-d'entrée-sortie]]]

En ANS85, cette division est facultative.
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Le paragraph&PECIAL-NAMESa le format suivant (partiel).

SPECIAL-NAMES.

[définition des mnémoniques du réalisateur]

[ définition de I'alphabet]

[CURRENCSIGN IS lit-1]

[DECIMAL-POINT IS COMMA]

[NUMERICSIGN IS TRAILING SEPARATH

[CONSOLES CRT ]

¢ Le symbole monétaircaQURRENCSIGN ), par défaut $, doit étre un caractargre que :

un chiffre, une minuscule, un symbole arithmétiquade ponctuation, les lettres A, B, C, D, P, R/ SX,
Z.

Exemple :CURRENCY SIGN IS "F".

¢ LaclauseDECIMAL-POINT IS COMMA permet de permuter le réle du point et de la Wrglans une
clause PICTURE et dans les littéraux numériques.

Les clausesNUMERICSIGN IS TRAILING  SEPARATH et [CONSOLHES CRT ] relevent du dialecte
Microfocus.

L'INPUT-OUTPUT SECTION est détaillée dans le chepites fichiers.

3. La division des données

Elle contient la description de toutes les infoliorad manipulées par le programme.

3.1. Organisation générale :

DATA DIVISION.

FILE SECTION.

rubrique-de-description-de-fichier
rubrique-de-description-d‘article

WORKING-STORAGISECTION.

rubrique-de-description-de-niveau-77
rubrigue-de-description-d‘article

LINKAGE SECTION.

rubrigue-de-description-de-niveau-77
rubrigue-de-description-d‘article

Trois sections :

¢ FILE SECTION : description des fichiers (voir chap. 6)
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¢+ WORKING-STORAGE SECTIONdescription des données internes au programme. 3.3. La clause PICTURE

¢ LINKAGE SECTION : description des parameétres lorsque le progragsnan sous-programme Elle sert & définir le format externe ou image d'umbrique élémentai@ombre de chiffres, position de la
(détaillée au : Communications inter-programmes). marque décimale, etc...)

Signalons toutefois qu'a quelques exceptions faékescription d'une rubrique se fait de fagon
identique dans les trois sections. Dans les pguhgsaqui suivent, nous nous placerons en priouité a PICTURE

niveau de IAWORKING-STORAGE SECTIQN c IS Format
PI

Ces sections peuvent étre suivies d@@MMUNICATION SECTIONt de IaREPORT SECTIONSsI . ] o ] )
I'on utilise respectivement les modules de comnatitin et d'édition , ainsi que de sections Le format est constitué d'une suite de syndéerits ci- dessous (liste partielle) :

spécifiques aux dialecteSCREEN, LOCAL-STORAGE...).
e 9:représente un chiffre

« V:indique la positiowirtuelle du séparateur décimalunique dans un format

3.2. Description générale d'une rubrique
* S:indique une donnée signée ; unique dans un foihumit étre le premier symbole du format
Elle est de la forme :
« X:représente un caractere quelconque
nd
numéro-de-niveau [[clause] ...]. e . :matérialise le séparateur décimal : le formggrime de la rubrique doit étre le format décimal
FILLER étendu son utilisation exclut celle de V et de S.

¢ Les 3 premiers symboles permettent de décrire aesées de type numérique : le symbole X permet de
¢ le numero de niveau est compris entre 1 & 49 ouAgu66 ou 88. décrire des données de type alphanumérique (chdénearactéres) ; la présence du symbdéns un
format indique une donnée de type numérique édité.
+ nd:nom de donnée, identifie la rubrique.

¢ La description du format peut comporter jus@d&ymboles ;
¢ le mot cléFILLER remplace le nom d'une rubrique qui n'est jamdéreacée exeplicitement par les

instructions du programme ; il peut étre utiliséslalusieurs descriptions de rubriques du méme ¢ L'emploi de facteurs de répétition est conseild(5) au lieu deXXXXX
programme.

L . , L ) . . + Cette clause est obligatoire pour toutes les rubselémentaires. Elle est interdite pour les index
La description d'une rubrique structurée se rémuitouple (n° de niveau, nom) ; les rubriques ééanes

doivent étre détaillées par des clauses (sauhtiex). Exemple :
Exemple : 1)PIC X(5) chaines de 5 caractéres
02 DATE-NAISSANCE.
82 ‘;AOOLIJSR _ ' 2)PIC 9(3) entier de 3 chiffres non signé
03 ANNEE ... . . . o
3)PIC 99V9 nombre décimal non signé ; 2 chiffres poupkatie entiere,
1 chiffre pour la partie décimale
4)PIC S9(5) entier de 5 chiffres, signé
5)PIC 99.9 nombre décimal en format numérique édité gfmasateur décimal est

matérialisé par un point.

Remarquons que la rubrique de I'exemple 5 eskadse alphanumérique (du fait de la présence du
point) alors que les rubriques des exemples 2ahntide type numérigque.

Il existe d'autres symboles pour décrire un formahérique éditéGf Module Editiof
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Capacité maximum d‘une rubrique :
« 18 chiffres, signe exclu, pour une rubriqgue numégiq
e 31 caractéres pour une rubriqgue numérique éditée

e 32768 caracteres pour une rubrique alphanumérique

Modification de Référence
En ANSSS5, il est possible de référencer une soasrehd'une donnée alphanumérique:
nd(début[longueut) désigne la sous-chaine de nd débutant a iiggodébut
et comportaniongueurcaracteres.

Le rang du premier caractére est 1.

débutetlongueurest une expression numérique quelconque
Silongueurn'est pas précisée, elle porte jusqu'au dernractéae de nd.

Si nd est de type autre qu'alphanumérique, onrisidére comme redéfini dans une donnée de ce g/fm d
méme taille que nd.

Exemple
77 DONNEE PIC X(10) VALUE  "“abcdefghij".

DONNEE(5:2) renvoie "ef" tout commeDONNEE(I:l-3)  silvaut5
DONNEE(5:)  renvoie "efghij"

& Cobol Le Noyau 3-5
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3.4. La clause USAGE

Elle permet de préciser le format interne e'tubrique.

DISPL
COMPUTATIONAL
USAGE IS INARY
OMPUTATIONAL-3
PACKED-DECIMAL

ou autres, suivant dialectes

¢ DISPLAY : représentation codée de type non numériqudémimale étendue (cf. §2.5.2.2.) ; valeur
prise par défaut

¢ COMPUTATIONAL-30u COMP-3 ou PACKED-DECIMAL représentations décimales condensées
signées.
¢ COMPUTATIONAL-1 (COMPUTATIONAL-2) = virgule flottante simple (double) précision

¢ COMPUTATIONALou COMPouBINARY : format binaire sur 32 bits (moins de 10 chiffdess la
PICTURE)

Cette clause peut s'appliquer a une rubrique élaine ou structurée ; dans ce cas, elle est \@fatir
toutes les rubriques élémentaires qui composemblaque structurée.

3.5. La clause REDEFINES
Elle permet de redéfinir Istructure d'une rubrique (et non saleur).
n°-de-niveau nd1REDEFINES nd2
Régles du langage
+ cette clause doit suivre immédiatement nd1.
¢ ndl et nd2 doivent étre de méme niveau

¢ nd2 ne peut contenir la clauREDEFINESmais nd2 peut étre subordonné a une rubriqueartient
cette clause.

¢ cette clause est interdite pour les rubriques deani01 de laFILE SECTION .

¢ nd1 peut étre remplacé par FILLER
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Principe:

La redéfinition de la rubrique nd2 commence a eidde termine lorsqu‘'un numéro de niveau inféreur
égal a celui de nd1 est rencontré.

02 DI
04NOM  PIC X(20).
04 PRENOM  PIC X(20).
02 D2 REDEFINES DI.
03 ADRESSE  PIC X(20).
03 C-POSTAL PIC X(5).
03 LOCALITE PIC X(15).

En cas de redéfinitions multiples, c'est toujoarsubrique d'origine qui est citée en nd2.

03 DATE-1.

04 JOUR-1 PIC 99.

04 MOIS-1 PIC 99.

04 AN-1  PIC 99.
03 DATE-2 REDEFINES DATE-1 PIC 9(6).
03 DATE-3 REDEFINES DATE-1 .

04 FILLER PIC X.

04 JOUR-3 PIC 9(3).

04 AN-3 PIC 99.

Sauf si les rubriques nd1 et nd2 sont de niveale8lpngueurs de la rubrique de redéfinition etede
rubrique d'origine doivent étre égales.

3.6. La clause VALUE

Elle permet de préciser la valeur initiale d'unlerigue ; une rubrique déclarée sans valeur initalgient
une valeur quelconque non définie.

VALUE IS littéral

Le littéral doit étre du méme type que la igbe.
Cette clause est interdite :

e dans laFILE SECTION

e alintérieur d'une rubrique de redéfinition.
Exemple

02 D1 PIC X(5) VALUE "DEBUT".
03 N1 PIC 99V9 VALUE 5.2.

Une seconde utilisation de la clad&LUEpermet la définition de noms-conditions.

Un nom-condition est une référence symbolique assignée a uneusiepisvaleurs spécifiques d'une
variable donnée, ou a un inverseur.

& Cobol Le Noyau 3-7
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Il sera défini soit dans le paragraBieECIAL-NAMES soit enDATA DIVISION . Dans ce dernier
cas, il est repéré par un numéro de niv&au

Exemple : 01 MOUVEMENT.
02 INDIC  PIC 9(6).
02 TYP PIC 9.
88 LECTURE VALUE 1.
88 MODIF VALUE 2.
88 SUPPRES VALUE 4.

IF LECTURE................
ELSE IF MODIF...........

L'intérét des noms-conditions est donc d'amnétila lisibilité du pg ; ils permettent aussigieplifier
I'énoncé de conditions, car un seul nom-conditieut |gtre assigné a plusieurs valeurs en particulie
grace a la locutiomHRU:

Format général :

VALUE IS THROUGH
88 nom-condition littéral-1 ittéral-2
VALUES ARE THRU
Exemples : VALUES ARE1 2 16.

VALUES ARE 4 THRU 12.
VALUES ARE5 THRU 9 13 17.

Un nom-condition doit suivre la description dedarique a laquelle il est associé ; cette dermere
étre quelconque a l'exception de :

¢ un autre nom-condition
¢ une rubrigue de niveau 66 (clalRENAMES

e unindex
e un groupe contenant des données aSTIFIED , SYNCHRONIZEDetUSAGHautre que
DISPLAY).

Si la référence a une variable conditionnelle sgite I'indexation ou l'indigage, la référenceua I
quelconque de ses noms-conditions la nécessite mérme facon.

Les régles d'alignement appliquées sont cellestdé au chapitre 2 § 3.

Utilisation des constantes figuratives

Ce sont des constantes identifiées par des néts elles ont des valeurs particuliéres.

ZERO
ZERO représente soit "0", soit un ou plusieurs carastéf®' selon le contexte
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ZEROES 3.8. La clause SYNCHRONIZED

%ES représente un ou plusieurs caractéres espace Elle permet de précisealignementd'une rubrique élémentaire sur les bornes d'aalyesspécifiques de la
=== mémoire de I'ordinateur a savoir :

- une adresse multiple de 2 pour un mot

HIGH-VALUE représente un ou plusieurs caractéres de rgsigdetlevé dans l'ordre de
HIGH-VALUES classement ASCII. La valeur la plus élevée eshé&fadécimale. - une adresse multiple de 4 pour un double mot
LOW-VALUE représente un ou plusieurs caractéres de rgpigdéas dans l'ordre de SYNCHRONIZED LEET
LOW-VALUES classement ASCII. La valeur la plus basse est fadéximal. SYNC RIGHT
QUOTE représente un ou plusieurs caracteres guillemptdg'motQUOTE
QUOTES ouQUOTEShe peut étre utilisé a la place d'un guillemetsdam programme origine
pour borner un littéral non- numérique. AiIGIVOTEABD QUOTEest une fagon Elle ne peut s'utiliser que pour des rubriques éléaires de format interne binaire.

incorrecte d'écrire le littéral non numérique "ABD
Les optiond EFT etRIGHT sont équivalentes.

ALL littéral représente une ou plusieurs foitittéral non- numérique.
Les rubriques de niveau 1 et 77 commencent a ahited de mot.

* LapremiereZERQ peut s'appliquer a des rubriques de type numéry non numérique ; les autres

sont de type non numérique. 3.9. La clause JUSTIFIED
« Elles s'écrivent sans guillemet. Elle permet, associée a une zone de réceptiontadfifiae ou alphanumérique, de force l'alignement a
droite, plutét qu'a gauche (alignement standard).
« Contrairement aux autres constantes, leur longiépend de la longueur des rubriques qu'elles serve
ainitialiser. JUSTIFIED RIGHT
JUST
Exemples : D1 PIC X(5) VALUE "0". Obbbb
D1 PIC X(5) VALUE ZERO. 00000
D1 PIC X(5) VALUEALL™"  ----- 3.10. La clause SIGN

Elle permet de préciser la représentation intdtnsigne pour une rubrique numérique de format
décimal étendu(cf.§ 2.5.2.2-2).

3.7. La clause BLANK

Elle permet de remplacer la valeur nulle d'uneiquie de type numérique ou numérique édité par des
espaces. [SIGN 1] LEATING }SEPARATE CHARACTER]

Le format interne de la rubrique doit @X&SPLAY. TRAILING

BLANK WHEN ZERO
ZEROS
ZEROES

¢ Elle peut étre spécifiée pour un groupe.

+ le format externeRICTURE) doit comporter le symbolg

La rubrique sera considérée comme étantpiitymérique édité. o ) L N L
¢ laclause indique que le signe occupe dans laseptétion interne une position séparée a gauche

(LEADING) ou 4 droite TRAILING ).

Exemple :D1 PIC 9(5) BLANK ZERO
+ l'absence de cette clause pour une rubrique nuugsignée, de format interne décimal étendu, emral

Si D1 est affecté d'une valeur nulle, la rubrigaea remplie par 5 espaces. une représentation du signe superposée avec cetleifre de droite.

Exemple D1 PIC S999V9 SIGN TRAILING SEPARATE

¥
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¢ les parenthéses

Les opérateurs arithmétiques sont, dans l'ordreodsant des priorités :
3.11. La clause RENAMES
les opérateurs unaires + et -
I'exponentiation **
la multiplication * et la division /
I'addition + et la soustraction -

Elle permet un regroupement alternatif des rubsque

* o o o

66 nd-1 RENAMEShd-2 THROUGH nd-3
HRU

) ) Les principales régles de syntaxe a respecterasonbmbre de deux :
¢ Interdite aux niveaux 01, 66, 77, 88.

1. deux opérandes (variable ou constante) sont tasijliiés par un opérateur arithmétique ; toutes les

Exemple: 01 EMPLOYE. opérations doivent étre spécifiées explicitement.
02 NOM PIC X(20).
02 PRENOM PIC X(15). 2. deux opérateurs arithmétiques ne se suivent jesaaifssi le second est un opérateur unaire.
02 RUE PIC X(30). . *
Exemples : (A+B *C)/35
02 CP PIC 9(5). “Al-(B+1)
02 VILLE PIC X(25).
66 IDENTITE RENAMES NOM THRU PRENOM.
66 ADRESSE RENAMES RUE THRU VILLE. Remarques

1) Le méme symbole / sert a spécifier \asthn réelle et la division entiere ; le choix déterminé par
le type des objets manipulés : / indique une divigntieresi et seulemensi tous les opérandes
(y compris celui qui sera affecté de la valeurlfiaont de type entier.
3.12. Exemple de synthése
2) Pour évaluer la valeur d'une expressaithmétique, le processeur conserve les valeurs
intermédiaires avec une précision maximale ; seubsultat final sera, tronqué ou arrondi en

77 N USAGE COMP. fonction du format externe de la rubrique affectée.
77 TOTAL-TTC PIC 9(5).99 BLANK ZERO.
01 DONNEE-1. 3) Les opérandes n'ont pas besoin d’étma&ue format interng les conversions de format sont faites
05 CODE-ART-PIC X(5) VALUE SPACE. automatiquement.

05 PRIX-UNIT-1 PIC 9(4)V99 COMP-6.
05 QUANTITE-1 PIC S9(3) COMP-3 VALUE +0.

05 QUANTITE-REDEFINES QUANTITE-1 PIC S9V99 COMP-3.
05 COEF-1 PIC S99V99 SIGN TRAILING SE PARATE.
4.2. Valeurs arrondies
L. Le résultat d'un calcul peut comporter davantagehiféres que de positions prévues au niveau de la
4. La division PROCEDURE rubrique affectée.
Rappelons que l'affectation d'une valeur numéragiéait conformément a la regle d'alignement nuooéri
Elle contient la description des traitementdfacéuer sur les informations spécifiées dans Vésitin des énoncée au chap. 2 paragraphe 3 ; s'l y a déberdetn gauche la valeur sera tronquée ; sil y a
données. débordement a droite, la valeur sera tronquéeraumdie selon que le programmeur aura précisé adao
locutionROUNDEDCette locution est a spécifier pour chamsgruction dont le résultat doit étre arrondi.
4.1. Expressions arithmétiques L'arrondi est déterminé de la maniére suivante :
Une expression arithmétique est une combinaisotasigiuement correcte de symboles pris dans I'erlsemb + sile premier chiffre tronqué vaut de 0 a 4, leiffids restants ne sont pas modifiés.
suivant :

+ sice chiffre vaut de 5 a 9, on rajoute une unité@rnier chiffre restant.
+ les noms de données identifiant des rubriques éitaines de type numérique
+ les constantes de type numérique Exemple: Soi PIC 99V99

¢ les opérateurs arithmétiques
Le résultat 5.1772 donne sans arrondi 5.17
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avec arrondi 5.18 NOM = "DUPONT"

Le résultat 5.1729 donne avec ou sans arrériti A-B = RESUL +15
Le résultat 5.195 donne sans arrondi 9 5.1
avec arrondi  5.20 On distingue deux algorithmes de comparaison :
Remarque : Dans I'évaluation d'une expressionraditique, I'arrondi ne porte que surdsultat final. 1) Comparaison numérique :

Elle compare les valeurs algébriques de deux den@ type numérique ; la longueur de ces
4.3. Expressions conditionnelles données n'est pas significative. Une donnée myésiest considérée comme positive.

Une expression conditionnelle est une expressioh léaésultat est VRAI ou FAUX. 2) Comparaison non numeérique :

Elle opére sur deux données de type non numériquer extension, l'une des deux peut étre
numérique a condition qu'elle soit entiere et déean mode DISPLAY. L'algorithme compare les
deux données caractere par caractere, de gaudiuit€y dusqu'a trouver une différence ou la fin
des rubriques. Le résultat de la comparaison éstrdéé comme suit :

4.3.1. Expressions conditionnelles simples

4.3.1.1. Relation . | R .
- en cas de différence, c'est la donnée contenamatréetere de plus fort poids (cf. table du code
Une relation permet d'exprimer la comparaison dexdsbjets ; ces objets sont des données constantes ASCII) qui est considérée comme étant la plus grand
variables ; I'un des deux doit étre obligatoiremere donnée variable. . 3 3
- sinon, les deux données ont des valeurs égales.
Une relation s'écrit : . . e - .
Si les deux données sont de longueurs différetéeplus courte est considérée comme étant
complétée a droite d'espaces jusqu'a concurrenieepdies longue.

ndl Opératear d nd2
constante-1 relatio constante
exp-arith exp-arith 2 Exemples
1) Soient A PIC X(5).
B PIC X(5).
Valeur de A Valeur de B Résultat
TOTGh TOTGb Egalité
TOTGb TOTbb A>B
Opérateurs de relations Signification Négation TOTGb TGbb A>B
IS[NOT ] GREATER THAN strictement supérieuf inférieur ou égal 2) Sgit PAIC PI)((:3 X()-
ISINOT ] >_ @
’ e A 4 Valeur de A Valeurde C Résultat
IS[NOT ]LESS THAN strictement inférieur supérieur ou égal
s {N(T% < ' et uperieurou €g TOTbb TOT Egalité
— TOTGb TOT A>C
IS [NOT ] EQUAL TO égal différent TOTGb X¥b A<C
IS [NOT ] =_
4.3.1.2. Test de classe
IS GREATER THAN OR EQUAL TO Un test de classe permet d'exprimer le fait quevdleur d'une donnée est de classe numérique ou
IS>= o alphanumérique.
¢ Un test de classe numérique ne peut s'appliqueruneé rubrique élémentaire déclarée en USAGE
ISLESS THAN OR EQUAL TO DISPLAY.
IS<= ¢ Un test de classe alphabétique ne peut pas s'appligune rubrique de type numérique.
Exemples
A <10

NOM = NOM-REF
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Il s'écrit :

NUMERIC
ndlS [NO
ALPHABETI

Remarque :

Pour effectuer un test de classe numérique, leegseur tient compte de la déclaration du signe
au niveau du format de la rubrique ; ainsi une wai®n signée dans une rubrique signée donne
un résultat faux ; il en est de méme pour unewalgnée dans une rubrique non signée.

Exemples : Soit A PIC X(5).

¢+ Le testA ALPHABETIC donne un résultat vrai si et seulement si lesd@tares sont des lettres
ou des espaces.
¢ Le testA NUMERICdonne un résultat vrai si et seulement si lear&atéres
sont des chiffres.

4.3.1.3. Condition de signe

Elle détermine si la valeur algébrique d'une exgoes arithmétique est inférieure, supérieure caleé@
zéro.

NEGATIVE
Expression arithmétiqudS [NO POSITIVE
ZERO

4.3.1.4. Condition de nom-condition
Elle s'exprime par le simple énoncé du nom-conwiti
nom-condition

Elle est vraie si la valeur courante de la variatwaditionnelle associée appartient (ou est égaleglle
attribuée au nom-condition.

4.3.2. Expressions conditionnelles complexes

Une condition simpleNEGATIVE est une condition simple précédée de l'opérdagique NOT. Elle a
pour effet d‘attribuer la valeur booléenne oppdaséelle de la condition simple.

Ex.:IF NOT A=B

Une condition COMPOSEE résulte de la conjonctioca®litions par les opérateurs AND ou OR :

AND

condition condition
OR

& Cobol Le Noyau 3-15
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ou condition peut étre :

une condition simple

une condition simple négative

une condition composée

une condition composée négative (i.e. une condittomposée entre parenthéses et précédée de
NOT)

+ toute combinaison de ce qui précéde

* & o o

Ex:A>B AND NOT(A=C)OR ANOT<DANDB=C

Il est possible d'agréger une condition posée dans le cas ou des conditions simples si@Eess
contiennent un méme sujet et/ou un méme opératgique, par l'omission du sujet ET de
I'opérateur.

Ex.:A>B ANDNOT <C OR D signifie
((A > B) AND (A NOT < C)) OR (A NOT < D)
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4.4, Organisation de la division PROCEDURE
La structure de cette division est de l'uee deux formes ci-dessous :
a)PROCEDURE DIVISION.
nom de sectionSECTION

nom de paragraphe. phrase ........

b)PROCEDURE DIVISION.
nom de paragraphe. phrase
Ceci signifie que :
> le découpage de la division en paragraphes ouctiose et paragraphes edtligatoire.

» le découpage doit étmmmplet :
¢ toute phrase appartient a un paragraphe explicitedéelaré.
+ silaforme (a) est choisie, tout paragraphe ajgdrta une section explicitement déclarée.

Exemple
PROCEDURE DIVISION.
S0 SECTION.
P1.
P2.
S1 SECTION.
P3
END PROGRAM.

4.5. ACCEPT

Permet d'initialiser une rubrique a l'aide d'uakeur particuliere (date ou heure) ou d'une vdigaidans le
fichier d’entrée de I'utilisateur.

DATE
Format : ACCEPT nd |FROM DAY

TIME -

DAY-OF-WEEK

nd est une rubrique en mode DISPLAY d'au plusathatéres ; seules les positions correspondant a
des caracteres effectifs sont initialisées ; lgsea restent inchangées ; il est donc vivemensaitté
d'initialiser correctement la rubrique nd avaedcution de I'ordre ACCEPT.

De nombreuses variantes existent, suivant les impiations, permettant une gestion avancée de
messages a I'écran.

Exemple 01 IDENTITE.
02 NOM PIC X(10) VALUE SPACE.
02 PRENOM PIC X(10) VALUE SPACE
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ACCEPT IDENTITE

Si la valeur lue est DUPONTbhHBLES, la rubrique IDENTITE contient aprés exéauti |'ordre

DUPONTbbhItJLESbbbb
espaces prownen la clause VALUE

Les optionsDATE et TIME permettent de lire respectivement la date et ihemregistrées au niveau du
systeme de l'ordinateur.

¢ Pour l'optionDATE nd doit étre une rubrique élémentaire de 6 asffnon signée,
PIC 9(6) DISPLAY ; la valeur obtenue est du format
AAMMJIJ
Année Mois Jour
+ DAYfournit la date au format AAJJJ au format PIC)9(5
¢ Pour l'optionTIME, nd doit étre une rubrique élémentaire de 8 asffnon signée
PIC 9(8) DISPLAY ; la valeur obtenue est du format hhmmsscc

heure minutes secondes 1/100& seconde

¢+ DAY-OF-WEEKest du formaPIC 9 et renvoie le rang du jour (1=lundi, 7=dimanche)

4.6. DISPLAY

Permet d'envoyer sur un fichier de sortie un fal@&ime d'informations construit par juxtapositides
valeurs des objets cités :

ndl nd2
DISPLAY ... \WITH NOADVANCING ]
litl lit2
L'impression n'incluant aucune conversion de forheatvaleurs numériques doivent étre codées enlASC

Ex. :DISPLAY "NOM : " NM " PRENOM : " PRNM.

Méme remarque que poACCEPT

4.7. Verbes arithmétiques

4.7.1. Généralités

+ Dans toutes les instructions de ce paragrapheppesandes identifiés par nd désignent des rutsique
numeériques ; cependant, les zones de réceptiocatiads spécifiées apr&VING, n'intervenant pas
dans les calculs, peuvent étre de type numérigli. &
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¢ Tous les littéraux "lit* sont de type numérique

+ La spécification d'un arrondi se fait par la loontiROUNDED

¢ Laphrasé€ON SIZE ERROR permet de spécifier un traitement a accomplicande dépassement de
capacité lors des calculs ou de division par 8.rubriques de réception associées a cette phease n

seront pas modifiées en cas d'erreur. La piM&SE ON SIZE ERROR en est le pendant.

¢ LalocutionCORRESPONDIN@®uU CORRpeut étre utilisée dans le cas ou les opérandteginnd2

désignent des rubriques de GROUPES. Une rubriquel et une rubrique de nd2 correspondent si :

elles sont désignées par le méme nom (autreFJUEER ) et ont les mémes qualificateurs
jusqu'a ndl et nd2 non inclus

ce sont des données élémentaires

ndl et nd2 ne doivent pas contenir de niveau 66387

une donnée subordonnée a nd1 et nd2 et contenactauseREDEFINES, RENAMES,
OCCURSou INDEX est ignorée de méme que les données qui lui sbotdonnées.

Sous ces conditions, l'opération portera indigifiment sur chaque couple de données corresp@sdant
4.7.2._Addition

ndl nd
Formatl@{ litl  lit2 }T_O nd-m ROUNDED [nd-n ROUNDER..

QN SIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]
[END-ADD

nd1 nd2
Format 2 ADD litl .TO lit2 GIVING nd-m ROUNDED..

ON SIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]

[END-ADD

CORRESPONDIN
Format 3 ADD 1 CORR nd1TO nd2 ROUNDED

[ON SIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE_ERRORph-impér.]

[END-ADD)
Exemple ADD N M 3 TO P P=N+M+3+P
ADD N M 3 GIVING P P=N+M+3
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4.7.3. Soustraction

Format 1 : ndl
SUBTRACT litl ...FROM {nd-m [ROUNDEPD...
[ON SIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]
[END-SUBTRACT
Format 2 : ndl nd2
SUBTRACT litl ..FROM lit-m
GIVING nd-n ROUNDED
[ON SIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]
[END-SUBTRACT
Format 3 : CORRESPONDI
SUBTRACT )CORR nd-FROMnd-2 ROUNDED

[ON SIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]
[END-SUBTRAC

4.7.4. Multiplication

Format 1 : ndl
MULTIPLY litl BY {nd-2 [ROUNDEP ...
DNSIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]
[END-MULTIPLY,
Format 2 : nd nd2
MULTIPLY lit1 BY 7 lit2 GIVING {nd-3 [ROUNDEP...
[ONSIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]
[END-MULTIPLY,
4.7.5. Division
Format 1 : ndl
DIVIDE { lit1 } INTO {nd-2 ROUNDED ...
[ONSIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]
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[END-DIVIDE

ndl

Format 2 : nd2
DIVIDE{ lit1 } INTO{ lit2 } GIVING {nd-3 [ROUNDEP...

[ONSIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]

[END-DIVIDE

Format 3 : nd nd2
DIVIDE{ litt ! BY { lit2 } GIVING {nd-3 [ROUNDER...

[ONSIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]
[END-DIVIDE

Format 4 : ndl nd2
DIVID% Iitlﬁl INTO{ lit2 } GIVING nd-3 ROUNDED
EMAINDERd-4

[ONSIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]
[END-DIVIDE ]

n

Format 5 : ndl
DIVIDEi‘ litl J BY { lit2 GIVING nd-3 ROUNDED
-4

REMAINDERd-4

[ONSIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]
[END-DIVIDE]

Remarques :
1. L'optionBY impliqueGIVING

2. L'option REMAINDERermet de recueillir le reste de la division dadst ; elle interdit 'usage de

plusieurs zones de réception.

4.7.6. Calcul
La valeur d'une expression arithmétique complexe ptre obtenue par l'instruction :

COMPUTEnd-1 [ROUNDED... = expression-arithmétique
[ONSIZE ERRORph-impér.]
[NOTON SIZE ERRORph-impér.]

[END-COMPUTE
Ex. :COMPUTE TOTAL ROUNDED = PUHT * QTE + TRSP * (1 - TX )
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4.8. MOVE

L'instruction MOVE permet de recopier dans unegtusieurs)rubrique(s) dites réceptrices, le camten

d'une (ou plusieurs) rubrique(s) dites émettrices.

Format1: MOVE{ nd1 } TO  {nd-2} ..
litl

Format2: MOVE ]| CORRESPONDING nd1TO nd2
CORR

¢ L'opération inclut si nécessaire les conversionfodeat interne.

+ Dans le format 2, au moins une des données dueadeplionnées concerné par l'opération doit étre

élémentaire.

Ex. :
05 DT-AMER.
10 AA PIC 99.
10 MM PIC 99.
10 JJ PIC 99.

05 DT-JOUR.
10 JJ PIC 99.
10 FILLER PIC X VALUE "/".

10 MM PIC 99.
10 FILLER PIC X VALUE "/".

10 AA PIC 99.

MOVE CORR DT-AMER TO DT-JOUR.

¢ |y adeux types de transferts :
- transfertnumeérique
- transferhon numérique

qui respectent les regles d'alignement décaiteshapitre 2 § 3 ; il ne peut y avoir de convarsie

format interne dans un transfert non numérique.

¢ Le type du transfert est déterminé par le typeédedtteur et du récepteur ; le tableau ci-dessusne

les transferts possibles

Zone de Réception
Zone d’Emission Num. entier Num.fract}, Alphabét| pWanum. | Alph. Edité| Num. Edité
Num. entier N N | X X N
Num. fractionnaire N N | | | N
Alphabétique | | X X X |
Alphanumérique X* X* X* X X X*
Alphanum. Edité | | X X X |
Num. Edité | | | | X X

X : transfert non numérique

X* : transfertautorisé seulement si tous les camast émis sont autorisés dans la zone de réception

N : transfert numérique
| : transfert interdit
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Une rubrique structurée se comporte comme unéquibglémentaire alphanumérique.
Transfert du signe :
- Emetteur signé/récepteur non signé : le récemtontient la valeur absolue de I'émetteur

- Emetteur non signé/récepteur signé : la vateutémetteur est considérée comme positive
- Emetteur numérique entier/récepteur alphanigmeér. le signe n'est pas transféré.

4.9.1F

Elle permet d'exprimer une alternative entre deaixements.

Format: IF expression conditionnelleTHEN phrase-1
NEXT SENTENCE
ELSE i phrase-2 }
OT{(ERWISE } NEXT SENTENCE

[END-IF]

Exemple IF ANOT NUMERIC OR ANOT >0
DISPLAY "ERREUR***"
ELSE ADD A TO SOMME.

+ Sil'expression conditionnelle donne un résultat,von effectue le traitement décrit dans "phrase-1
sinon on effectue celui qui est décrit dans "phiise

Remarques

¢ ne pas oublier le point a la fin de "phrase-2"END-IF . Le mot cléELSEindique la fin de "phrase-1".

¢ phrase-1 et/ou phrase-2 se composent d'instrudtigyératives et/ou d'une instruction IF.

+ IF et ELSE s'emploient par paires ; tout mot EL&& a associer avec la premiére condition qui le
précéde et qui n'est pas déja reliée a un mot ELSE.

Exemple :
IF ...
IF ...
ELSE ....
ELSE IF ...
ELSE .... .
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4.10. EVALUATE

En COBOL 85, l'instruction EVALUATE permet de géaliser la notion de structure alternative, et
représente une implémentation de la liste de cas.

nd-1 nd-2
lit-1 lit-2
expression- ALSO expression-
EVALUATE TRUE TRUE
FALSE FALSE
ANY
condition-1
ITRUE
<FALSE
WHEN nd-3 THROUGH | nd-4
[NOT] lit-3 THRU lit-4
expression- expression-4
-
~
ANY
condition-2
TRUE
<FALSE
ALSO nd-5 THROUGH | nd-6
[NOT] lit-5 THRU lit-6
expression- expression-6
-

phrase-impérative-1
[ WHEN OTHER phrase-impérative}2
END-EVALUATE

Les opérandes ou les matRUEou FALSE précédant le premiéWVHENont appelés lesujetsde la
sélection, alors que les opérandes suiVdHEN Nt appelés les objets de la sélection. Le noohdre
sujets doit étre égal au nombre d'objetgdiaespondance s'opérant par rangposition relative).

L'instruction s'exécute en évaluant les conditiexpressions ou valeurs logiques des sujets et des
objets. Chaque objet de la sélection suivant leeWHENeSt comparé au sujet de méme rang. Si la
comparaison est satisfaite pour chacun des cospjesobjet ANYsatisfaisant toute condition), alors
l'instruction impérative qui suit c&HENest exécutée et I'on quIE/ALUATE

Le processus est répété en cas d'inégalité pawrerde premiekVHEMNatifaisant I'ensemble des
conditions. Si aucune phrase suivifilEN'a été sélectionnée, eM8HEN OTHERa été spécifié, la
phrase-impérative-2 est exécutée, et l'instruddgALUATEest terminée.

Il est possible de précis@ONTINUEen tant que phrase-impérative-1 : aucune actast affectuée et I'on
passe a l'instruction suivaBVALUATE

Exemple 1 EVALUATE A
WHEN 1 PERFORM TRAITEMENT-1
WHEN 2 PERFORM TRAITEMENT-2
WHEN 5 PERFORM CONTINUE
WHEN OTHER PERFORM TRAITEMENT-3
END-EVALUATE.
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Le paragraphe TRAITEMENT-1 est exécuté si A a lewal, TRAITEMENT-2 si A a la valeur 2, et
TRAITEMENT-3 si A a toute valeur autre que |, 2%u

Exemple 2 EVALUATE AALSO B ALSO C

WHEN 1 ALSO 5 ALSO NOT 7 PERFORM TRAITEMENT-1
WHEN 2 ALSO 4 THRU 7 ALSO 3 PERFORM TRAITEMENT-2
WHEN 5 ALSO ANY ALSO ANY PERFORM TRAITEMENT-2

WHEN OTHER PERFORM TRAITEMENT-3

END-EVALUATE .

Les instructions de TRAITEMENT-1 sont exécutéesrpbel, B=5 et C différent de 7, celles de
TRAITEMENT-2 pour A=2, B compris entre 4 et 7, etZainsi que pour A=5 quelles que soient les
valeurs de B et C, et enfn celles de TRAITEMENTEo0Bt exécutées dans tous les autres cas.

Exemple 3 EVALUATEA=1ALSOB=1 A B
WHEN TRUE ALSO TRUE PERFORM TRAITEMENT-1 1 1
WHEN TRUE ALSO FALSE PERFORM TRAITEMENT-2 1
WHEN FALSE ALSO TRUE PERFORM TRAITEMENT-2 0
WHEN OTHER PERFORM TRAITEMENT- 3 00

END-EVALUATE.

Table de vérité XOR.

Exemple 4 EVALUATE TRUE ALSO TRUE

WHEN A =1 ALSO B = 1PERFORM TRAITEMENT- 1
WHEN ANY ALSO B =2 PERFORM TRAITEMEN T-2
WHEN OTHER PERFORM TRAITEMENT-3

END-EVALUATE.

Les instructions de TRAITEMENT-1 sont exécutéesrpA=1 et B=1, celles de TRAITEMENT-2 si B=2
et quel que soit A, et celles de TRAITEMENT-3 sldgs autres cas.

4.11. PERFORM

Elle traduit I'action de "faire" un traitement Opa plusieurs fois

Format 1 PERFORM ntl (THROUGH)] nt2
THRU
[ph-impér. END-PERFORM
Format 2 PERFORM ntl JTHROUGH| nt2 nd TIMES
THRU entier-1

[ph-impérEND-PERFORM

Format 3 PERFORMNnNt1 THRU nt2| WITHTEST BEFORE
THROUGH AFTE

UNTIL condition-1

[ph-impér. END-PERFORM
+ Terminologie :

- ntdésigne un paragraphe ou une section
- nd doit référencer un entier non signé
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+ L'instructionPERFORNermet d'exécuter un bloc de traitement décris $otme :
- d'un paragraphe
- d'une section
- d'un ensemble de paragraphes et/ou desscontigus
dont le premier s'appelle ntl et le dernt&.

¢ L'exécution du bloc de traitement commence a langne instruction du bloc et se termine
obligatoirement & lderniére instruction du bloc

¢ LlinstructionPERFORNMeut étre écrite avant ou apres le traitementlgdigt exécuter.

+ Dans les formats 3 et 4 (cf ci-aprgsyr défaut ou si I'on précis@ EST BEFOREIla condition est
évaluéeavant d’exécuter le bloc ; aveEEST AFTER, aprés exécution du bloc.

Exemple

SO SECTION.

PO.

P1.

S1 SECTION.

P2.

P3.

S2 SECTION.

P4. PERFORM SO @)
PERFORM PO THRU P1 2
PERFORM P1 THRU P2 3)
PERFORM S0 THRU S1 (@)
PERFORM PO THRU P3 (5)

Les lignes (1) et (2) sont équivalentes ; il endesméme des lignes (4) et (5).

¢ Leformat 2 permet de traduire un traitement itEr@ nombre de répétitions étant connu par

avance.
Exemples : PERFORM SO 3 TIMES
PERFORM P1 N1 TIMES
Ou N1 PIC 99.

A noter que seule la valeur tid définieau momentde I'exécution de I'ordlERFORMSst prise en
compte ; toute modification ultérieure N&, au cours des itérations, est sans effet surfebr®de
répétitions effectuées.

+ Leformat 3 permet de traduire un traitement itEeatépéter jusgu'a ce qu'une condition soit
satisfaite.

& Cobol Le Noyau 3-26

¥



Exemple PERFORM SI UNTIL J > 50

Instruction PERFORM avec variable de comptage
Le cycle des opérations standard est le suivant :

THROUGH

Format 4 : PERFORM ntl | THRU nt2
AFTE

WITHTEST F{ BEFORE } ]
1) Evaluation de I'expression conditionnelle {SRRTEST AFTER)
2) Si le résultat de I'expression conditionneBevrai

nd-3
Arrét des itérations sinon exéc@treprendre au point 1) VARYING nd-2 FROM index-2
index-1 ent-1
Remarque:
BY { nd-4 } UNTIL condition-1
Si au départ J contient une valeur supérieure & 89 a pas d'exécution de S1. ent-2
nd-6
¢ Instructions PERFORM imbriquées AFTER nd-5 FROM index-4
index-3 ent-3
Le bloc de traitement exécuté a partir d'un ordiRIPORM peut contenir des ordres PERFORM a

condition que ceux-ci réferent des blocs de tragtertotalement inclus ou disjointsdu bloc d'origine.

@({ nd-7 } UNTIL condition-2

ent-4
Exemple :PERFORM PO THRU P4
PO. [ph-impér. END-PERFORM
P1.
P2. Jusqu’a 6 phrases AFTER
P3. PERFORMP1THRU P22 TIMES @ Ilinclut la gestion des indices ou des index jud@u(7) niveaux d'imbrication.
P4. PERFORM P5 UNTIL NOM = SPACE

Exemple: Soit la procédure CUMUL-NOTE permettant de cuenuine note (appartenant a une table de
P5.

dimension 2) a une variable de cumul partiel (SONIMEet N sont deux indices indiquant
respectivement le rang de I'éléve et le rang dete.

Le bloc P1-P2 est inclus dans le bloc P0-24

MOVE 0 TO SOMME
Le bloc P5 est disjoint du bloc PO-P4. PERFORl\Jl\ICTLIJygl;'g?TES VARYING EFROM 1B Yl
Il est interdit de remplacer par exemple la lighepar PERFORM P4 THRU P5 AFTER N FROM 1 BY 1
UNTIL N > 10.

CUMUL-NOTES.
ADD NOTE-ELEVE (E,N) TO SOMME.

4.12. EXIT

Format 1 : EXIT .
Format 2 : EXIT PROGRAM.

Cette instruction doit étre la seule instructionaseule phrase du paragraphe ou elle est écrite.

Son rble : - EXIT : définir un paragraphe vide

- EXIT PROGRAM : définir un paragraphe vide et @éaiher le retour au programme appelant;
cette option ne peut étre utilisée que dans ungmgamme.
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Exemple :
Dans un tableau INDIVIDUS de dimension 1 contmatr 25 noms de personnes, déterminer le rang
de l'individu DUPONT.

PERFORM RECHERCHE VARYING E FROM 1 BY 1
UNTIL NOM (E) = "DUPONT"
OR E > 25.
RECHERCHE. EXIT.

A la fin de l'itération, E contient le rang de DURDou la valeur 26 si cette personne ne figuredaas la
table.

4.13. STOP

Permet d'arréter temporairement ou définitivememgtution d'un programme.
Format : STOP{ RUN }
lit

¢ STOP RUN provoque l'arrét définitif du programme ;
+ Dans le format 2, le littéral est affiché sur lemianal de I'opérateur et le programme est suspeAdie
point, l'utilisateur peut relancer le programme Ppater , ou I'abandonner.

4.14 GO

Permet d'effectuer dans un programme une ruptuségigence inconditionnelle. L'usage de cette iastm
doit étre réservé exclusivement a la traductionat&ines structures algorithmiques bien précises.

Formatl: GO TO nt
Format 2 : GOTO ntl [nt2]..., ntn DEPENDINGON nd

Le deuxieme format (aiguillage) permet de traduimechoix entre n traitements en fonction de lawate
nd; nd référe une rubrique élémentaire a valeuicentcomprise entre 1 et n ; si nd vaut k, il y a
branchement au®R® traitement de la liste ; si k # [1,n], l'instriaet est sans effet.
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4.15 INSPECT

Permet, a l'intérieur d'une rubrique de type nemérique, de remplacer (Format 1) les occurrencesal
plusieurs caracteres, ou de les compter (Format2).

Format 1

INSPECT nd-1 REPLACING

S
CHARACTERSY { nd-4 } BEFORE  |INITIAL nd-3
lit-3 FTER lit-2

\

< ALL
{LEADING } n{i-4 BY } nd-2
FIRST lit-3 lit-1

. H %E} INITIAL m{z nd-3 H )

+ ndl réfere la rubrique étudiée élémentaire ou defg , en modBISPLAY obligatoirement.

¢ nd2 a nd4 doivent étre des rubriques élémentaires.

+ Algorithme de remplacement ‘algorithme examine le contenu de la rubriqugydeche a droite ; il y a
deux possibilités :

a) OptionCHARACTERSoN remplace chaque caractére rencontré paddarvprécisée nd2 ou litl.
Cette clause ne peut apparaitre qu'une fois.

b) Autres options : on remplace chaque sous-ctdg@nealeur nd4 ou lit3 par la valeur précisée p& nd
ou litl ; la sous-chaine de remplacement doitrdeonéme longueur que la sous-chaine d'origine.
Il est possible de préciser plusieogions de ce type permettant de procéder au es@pient des
occurrences de plusieurs sous-chaines distinctes.

Exemples INSPECT ZONE REPLACING CHARACTERS BY "*"
Tous les caractéres de ZONE sanplacés par des *
INSPECT ZONE REPLACING ALL "ABC" BY "XXX"
ALL "CDE" BY Y Yy
Valeur d'origine de ZONE:BCDEZABCHABCCDE
Valeur finalede ZONE: BYYYZXXXEBEXXXYYY
Les opérations sont traitées suivant l'ordre ifitéer; ainsi la 2e occurrence de CDE n'est pasepri
en compte, la lettre C ayant déja été traitédepeemplacement de la 1lere occurrence de ABC.

Les mots cléfLL, LEADING et FIRST permettent de sélectionner ou non certaines czoces
de la sous-chaine a remplacer :

¢ ALL : toutes les sous-chaines ayant la valeur nd&¢3sdnt traitées

¢ LEADING : toutes les occurrencesontiguésde la sous-chaine de valeur nd4 ou lit3 sontéeaita
condition que la premiére se trouve au début dete a traiter.

Exemple INSPECT ZONE REPLACING LEADING "AB" BY "ZZ"
Valeur d'origine de ZONE : XYABABX&\
Valeur finale : identique
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si on rajouteAFTER "Y" , valeur finale : XYZZZZXAB 4.16 STRING et UNSTRING

¢ FIRST : seulela premiére sous-chaine de valeur nd4 ou lit3 est traitée. 4.16.1. Concaténation

Délimitation de la zone a étudier L'instructionSTRING permet la juxtaposition des contenus partiels@upiets de 2 ou plusieurs rubriques
en une seule.

L'option AFTER/BEFORE valable pour les deux algorithmes de remplacenermet de faire

débuter (respect. d'arréter) le traitement a laoete de la premiere occurrence de la valeur Bgégiar STRING |émetteur-1 ..DELIMITED BY délimiteur-
nd3 ou lit2 (obligatoirement de longueur 1 carae@our l'algorithme (a)). SIZE

INTO récepteur WITHPOINTER pointeur]

Format 2
[ONOVERFLOWphrase-impérative 1]
INSPECT  nd-1 TALLYING [NOTONOVERFLOWhrase-impérative 2]
[END-STRING
ALL E—
nd-2FOR LEADING { nd-3 }
CHARACTERS lit-1 + Chaque rubrique d'émission doit étre d'usB¥8PLAY ; si elle est numérique, elle doit étre

{ BEFORE }NITlAL { nd-4 comme un seul caractére).

entiere. Ce peut étre aussi un littéral non numéri¢pu une constante figurative, considérée
AFTER lit-2 }‘

*>

La rubrique de réception doit émpphanumérique élémentaire.

¢ La clauseDELIMITED estobligatoire ; les délimiteurs (1 ou plusieurs caractéres)entiles régles
de syntaxe des émetteurs ; un délimiteur n'est FRE&NSMIS dans la zone de réception SEZE
est spécifié, le contenu complet de I'émetteur des émetteurs) précédaDELIMITED est
transféré dans le récepteur.

Avec TALLYING, nd-2 doit référencer une rubrique numérique, galémment initialisée. Cette rubrique est
incrémentée de un pour chaque occurence de soimecfmu chaque caractere) suivant des modalités
analogues a celles (REPLACING

Format 3 + Le pointeur est une rubrique entiére de longuefiisante pour contenir la taille + 1 du réceptelr;

contient a chaque instant le rang du prochain tar@a recevoir ; s'il est spécifié, il doit étre

Résulte de la juxtaposition du formatALLYING) suivi du format 1REPLACING. initialisé & une valeur supérieure ou égale & higét 1)

Exemple INSPECT RUB TALLYING COMPTEUR FOR ALL "L" REPLACING N . 4 . . \
LEADING "A" BY "E" AFTER INITIAL "L". Aucun des caractéres du récepteur, non concearéle transfert (en début ou en fin de zone) n'est

modifié par l'instruction.

+ La locutionOVERFLOWera validée si au cours des transferts, le nodiiearacteres émis excéde
la longueur du récepteur (a défaut, le pg se pdwalséquence).

Format 4

Il permet de remplacer, dans nd1, chaque caradéengl2 par le caractere de méme rang de nd3

(équivaut a une série de INSPECT REPLACING pounuobacaractére). L N N
Remarque : On peut considérer que les transfefensearactere par caractere, en commengant, pour

INSPECT  nd-1 CONVERTING chaque émetteur pris en séquence, par le cardetgies a gauche et jusqu'a atteindre :
- soit la fin de I'émetteur,
- soit le(s) caractere(s) du délinnitassocié (jamais transmis).

{ nd-2 } TO { nd-3 }
lit-1 lit-2 Exemples STRING JJ "/" MM "/" AA DELIMITED BY SIZE INTO DATE -COM.
STRING NOM DELIMITED BY " " SPACE DELIMITED SIZE P RENOM
{ %‘5 }'N'T'A'- { ”fi't":‘)’ H DELIMITED SPACE INTO IDENTITE.

Exemple :

77 ZON PIC X(10) VALUE "ABCAEFACA".

INSPECT ZON CONVERTING "ABC" TO "XYZ" BEFORE "F".
ZON contiendra "XYZXEFACA"
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4.16.2. Séparation

L'instruction UNSTRING provoque la séparation denfees contiglies d'une rubrique émettrice et leur
transfert dans des rubriques réceptrices multiples.

UNSTRING émetteur [ELIMITED BY[ALL] délimiteur-1
QR[ALL] délimiteur-2] ...]

INTO  {récepteur-1 DELIMITER IN délimiteur-3] COUNTN compteur-1]}
[WITHPOINTERpointeur] [TALLYING IN compteur-3]
[ONOVERFLOWhrase-impérative 1]
[NOTONOVERFLOWhrase-impérative 2]
[END-UNSTRING

¢ L'émetteur et les délimiteurs doivent étre desiquies alphanumériques ; les délimiteurs peuveet atr
des littéraux non numériques.

+ Les récepteurs peuvent étre alphabétiques, alpréigues ou numériques (d'usage DISPLAY).
+ Les compteurs et pointeurs doivent étre numérignésrs.

¢ Les locutions DELIMITER et COUNT ne peuvent figurgre si DELIMITED BY est spécifié.

Régles d'application

+ délimiteur-3 et -4 sont les rubriques de récepties délimiteurs, et accueillent ces derniers
selon les regles de transfert non-numérique. Stdadition de délimitation est la fin de
I'émetteur (i.e. délimiteur non rencontré) ces iques sont a blanc.

+ Chaque compteur contient le nombre de caractassrtiis dans le récepteur associé, délimiteur
exclu.

+ Le pointeur indique le rang du premier caractéréémaetteur participant a I'opération (défaut =
1), puis est incrémenté au fur et a mesure.

¢+ Le compteur-3 enregistre le nombre de rubrigdesréception mises en jeu par l'opération
(initialisation a charge du programmeur).

¢ Lorsque ALL est spécifié, plusieurs apparitions tipires du délimiteur associé sont traitées
comme une seule occurrence ; sinon, deux appaitiontiglies entrainent une mise a blanc ou
a zéro du récepteur associé, selon sa définition.

+ Lorsgu'un délimiteur contient plusieurs caracteilesgoivent étre présents en totalité, et dans

I'ordre, dans I'émetteur pour étre reconnus conétimiteur.

¢ Si plusieurs délimiteurs sont spécifiés dans laution DELIMITED BY, reliés par OR,
I'émetteur est analysé pour chacun d'eux dansd'al@hné, jusqu'a correspondance.
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Si DELIMITED BY n'est pas spécifié, le transfegfféctue jusqu'a remplir le récepteur courant.

Apres chaque extraction d'une sous-chaine de témnetanalyse reprend au caractére suivant
le délimiteur.

L'analyse se poursuit jusqu'a la fin de I'émetteuépuisement de récepteurs.

A la fin de l'opération, le pointeur est égal avageur initiale plus le nombre de caractéres
examinés dans I'émetteur.

La locution ON OVERFLOW sera validée :

L4

L4

si le pointeur est initialisé a une valeur inféreed 1 ou supérieure a la taille de I'émetteur
si toutes les zones de réception ont été utilige$ reste des caractéres a examiner dans

I'émetteur.

Si une condition de débordement apparait et OVERKL®est pas spécifié, I'exécution se
poursuit en séquence.

Si un délimiteur ou un récepteur est indicé ou xédelindice ou l'index est évalué
immédiatement avant le transfert de donnée damsbtéque correspondante.
Exemples: UNSTRING DATE-COM DELIMITED BY "“/* INTO JJ MM AA

UNSTRING IDENTITE DELIMITED BY SPACE INTO NOM
COUNT IN CN PRENOM COUNT IN CP POINTER CT

4.17. INITIALIZE

En ANS85, cette instruction permet d'initialiseer@instypesde données.

INITIALIZE  {nd-1} ...

LPHABETIC
LPHANUMERIC

EPLACING NUMERIC DATABY nd-2
LPHANUMERIC-EDITED lit-1

¢ nd-1

¢ nd-1

UMERIC-EDITED J

est le récepteur, a initialiser ; nd-2 oulgent les émetteurs servant a l'initialisation.

ne peut étre un index, ni contenir de cl®REBNAMES®UDEPENDING ON

& Cobol
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¢ en l'absence de clauf®EPLACING les données élémentaires des récepteurs saatiséie ab pour
les types non-numériques b @our les types numériques.

Si REPLACINGest spécifié, l'instruction opére comme un enserdeMOVEentre I'émetteur et le(s)
récepteur(s), au niveau élémentaire s'il s'agitgomipes. L'opération n'est effectuée que pour les
données correspondant au type cité. Un type negpmatraitre qu'une seule fois dandNITIALIZE

Exemple 01 COMPTE.
02 NUM  PIC 9(5).
02 LIBEL PIC X(20).

02 SOLDE PIC S9(6)V99 PACKED-DECIMAL.

INITIALIZE COMPTE.

INITIALIZE COMPTE REPLACING ALPHANUMERIC BY ALL " X"

& Cobol Le Noyau
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LE TRAITEMENT DES TABLES

1 Principes

Une table (ou tableau) est une collection ordort@gjets du méme type ; tout objet de la table pae
sélectionné indépendamment des autres en citaht@asionnées”.

Exemple : Table des intitulés des jours de la seenaUNDI MARDI MERCREDI JEUDI VENDREDI
SAMEDI DIMANCHE. L'intitulé du 3e jour est MERCREDI

Une table est ddimensionn, n > 0 ; I'exemple précédent montre une tablé dhaines de caracteres et
de dimension 1.

¢ Lelangage COBOL comporte des clauses permettasiéctire des tables diémension<3 (7); les
objets d'une table peuvent étre de type élémertdaigtructuré.

Exemple : Tarif des consommations ; c'est une t@bldimension 1, composée d'objets du type
"consommation” défini par :

. nom-consommation (chaine de 15 caracteres)

. prix-consommation (réel)

+ Lelangage COBOL inclut les manipulation de tabtésst-a-dire qu'il permet de sélectionner des
objets appartenant a des tables. Deux technique&peétre utilisées :

« L'indicage: consiste a préciser dans l'ordre les valeurgitigsents sélecteurs sous forme
d'indices les indices étant du type entier, leurs valeers/pnt étre calculées a l'aide des
instructions arithmétiques classiques.

« L'indexationconsiste a préciser dans l'ordre les valeurs iffésahts sélecteurs sous forme de
pointeurs appelés indexa valeur d'un index correspond en fait & umenéod'adressage de la
mémoire centrale ; elle ne peut donc étre calquéédes instructions arithmétiques classiques et
nécessite I'emploi d'instructions spécifiques.df#gurs, un index est rattaché a un sélecteur
d'une table et ne peut étre utilisé a d'autres fins

On peut cependant définir une variable indeo&MA DI VI Sl ON, par la clause :

[USAGE I'S] | NDEX

Toute autre clause est interdite.
Ex.:77 | ND1 USAGE | NDEX.
Ceci peut étre utile pour sauvegarder des valedexi

La sélectiond'un objet d'une table s'exprime par : nom dedtaftiste d'expressions d'indices ou d'index).
Le nombre d'expressions d'indice ou d'index comedp la dimension de la table.

% Ccobol Les Tables 4-1

Uneexpression d'indices ou d'indeest de la forme :

entier-1
nd-1( !/ nd-2 Hentier-2] | ..))
index-1  [f}entier-3]

Exemples :
A (3)
B (I, 5)
B (I, J) oul, J estdutype entier

B (IND + 1, 5) | NDestdu type index
Remarques :
1) Les virgules séparant les expressions d'indiaedindex sont facultatives et peuvent étre recéga
par des espaces.
2) Un objet d'une table étant nécessairement ai@rees multiples, il est indispensable de précise

'occurrence de l'objet sur laguelle porte letgaient ; cette sélection doit étre répétée pouyueha
instruction faisant référence a cet objet.

2 Définition d'une table - OCCURS

Format 1 : OCCURS ent-2TI MES

ASCENDI NG ] KEY I'S nd2 [nd3] ...
DESCENDI NG

[ NDEXEDBY indexl [index2]...] ...

Format 2 : OCCURS ent-1TOent-2TI MES DEPENDI NGON nd1

ASCENDI NG 1KEY I Snd2 [nd3] ...
DESCENDI NG

[ NDEXED BY index1 [index2] ...] ...
+ ent-1 et ent-2 sont des entiers désignant resjgectint le nombre minimum et le nombre maximum
d'objets dans la table (ent-1<ent-2)

+ ndl doit décrirQ un entier positif ; elle contiéhombre exact d'occurrences de l'objet dareble t
courante (nd1 U 1) et sera placée dans la paxgeedi |'article ou hors de celui-ci.

¢+ nd2, nd3, ... doivent étre des rubriques subordesmaécelle contenant OCCURS ; cependant, nd2
peut désigner cette rubrique (si elle est sewdeune des rubriques citées ne peut contenir
OCCURS
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+ | NDEXED est obligatoire si I'objet (ou ses rubriques sdbonées) doit étre référencé par indexation
; index1, index2, ... ne peuvent atre définis atedans le programme. * Aucune rubrique rattachée a un objet appartenaneaable ne peut étre initialisée par une clause
VALUE en ANS74. En ANS85, chaque occurrence est inifialisar la valeur spécifiée.

+ une rubrique contenant le format 2 ne peut étnéesdians l'enregistrement que par des rubriques

subordonnées. * La clauseREDEFI NES est autorisée :
- pour redéfinir la structure d'un élémenné'table.
¢ OCCURS ne peut étre spécifié aux niveaik, 77, 66 ou88 - lorsque la table est incluse dans la redédimi
¢ nd1 ne peut pas étre subordonnée a la rubriquedeRECURS Il est par contrénterdit de redéfinir une rubrique dont la structure comporte une table.

+ LalocutionDEPENDI NG autorisant la gestion de tables de longueur bli@.e. ayant un nombre
variable d'éléments) permet d'optimiser I'occupatios supports externes, et de limiter les _Exemples :
recherches en table quand celle-ci n'est pas toggieremplie dans tous les articles.

1) 01 A
Exemple : 02 TABLE1.
01 ABONNE. 03 ELEMENT PI C X OCCURS 10.
05 NOM PI C X(20). 02 B REDEFI_NES TABLELl PI C X(10).
05 NB-OQUWV PI C 99. esinterdit

05 OUWRAGE OCCURS 1 TO 20 DEPENDI NG ON NB- QUV.
10 CODOWV PI C 9(5).
10 DATEMP PIC 9(6). 2) 01 A
02 B PIC X(10).
02 TABLE2 REDEFI NES B.
03 ELEMENT PI C X OCCURS 10.

La locutionASCENDI NG (ou DESCENDI NG) KEY permet de préciser les rubriques de I'entrée sedea est autorisé
critéres de classement dans le cas d'une tableméddlle est indispensable pour une recherche
dichotomique $EARCH ALL). L'ordre de classement est déterminé selon {geséle comparaison

classique ; les critéres sont a citer dans I'cdtingportance décroissante (i.e. majeur en téte) 3)01 A
02 ELEMENT OCCURS 10.

03 AL PIC XX.

. 03 A2 REDEFI NES Al
Exemple : 04 E1 PIC 9.
04 E2 PIC 9.

Table des éléves d'une classehaque éléve ayant 10 résultats sous forme (cotéficient) est autorisé

01 TABLE- ELEVES.
02 ELEVE OCCURS 25.
03 NOM ELEVE PI C X(20).
03 RESULTAT- ELEVE OCCURS 10.
04 NOTE- ELEVE Pl C 99V9. 3. SET
04 COEFF- ELEVE PI C 9.

Elle permet d'initialiser, dincrémenter ou de ééwenter une variable index.

Cette description nous donne : nd-3
) Format1 SET | nd-1  [nd-2]... TO index-3
- au niveau 2, une table de 25 "éléves" index-1 [index-2[... eht
- au niveau 3, une table de dimension 2, d®R510 résultats
Ainsi :
ELEVE (3) réfere I'ensemble des informations concernanéfae3éleve. Format 2 SET index-4 [index-5]...[ UPBY nd-4
NOM ELEVE ( 3) désigne le nom du 3eme éleve. { ‘DO BY } { ent-2 }

RESULTAT- ELEVE (3, 6) désigne le 6éme résultat du 3eme éleve
COEFF- ELEVE (3, 6) désigne le coefficient du 6éme résultat du 3émecél

Utilisation conjointe de la clause OCCURS et des autres clauses :
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¢ L'instruction SET...TO permet d'initialiser unetsui'index a une valeur exprimée sous forme
d'entier (nd-3 ou ent-1) ou d'index (index-3) ;érsement, elle permet d'initialiser une suite dies!
(nd-1, nd-2,...) & une valeur exprimée sous forimelekx (index-3).

Attention: Il est interdit d'initialiser un indice, pami§truction SET, a une valeur exprimée sous forme
d'un entier ; une telle affectation s'exprime pae instruction MOVE (cf. chap. 3 §4.8)

Exemple: Si | et J sont du type entier et IND du typdex, on peut écrire SET 1J TO IND :
initialisation des indices | et J au rang corresiaon a la valeur de l'index.

IND SET IND TO 3 : positionnement de I'index INDrda 3e occurence dans la table a laquelle il est
rattaché.

+ Llinstruction SET...UP BY sert a incrémenter urpbusieurs index d'un déplacement correspondant
a n occurences, n étant exprimé par nd-4 ou ent-2.

Exemple: SET IND UP BY 2
L'instruction SET...DOWN BY sert a décrémenmtes index

Exemple : SET IND DOWN BY 3

Remarques

1) Le format 2 de l'instruction SET ne peut étiisdt pour incrémenter ou décrémenter des indice®
telle opération s'exprimerait par les instructiddbAou SUBTRACT.

2) Dans les tests de relation, il est possibleatte féférence a des index ; leurs valeurs sont
“remplacées" par des valeurs entiéres correspoagamangs des occurences sur lesquelles ils pointe
on est ainsi ramené a des comparaisons numériques.

4. Recherche en table - SEARCH

L'instructionSEARCH est utilisée pour rechercher dans une table une#l€qui satisfait a une
condition donnée.

4.1. Recherche séquentielle

SEARCH élément[ VARYI NG{ rubrique H AT END phrase impérative]
index
WHEN condition-1 phrase-impérative
NEXT SENTENCE

[END- SEARCH]

+ L'élément de table cité apr8EARCH ne doit étre ni indicé ni indexé.
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+ Siune rubrique sert a la progression, elle do& Bumérique entiére (indice) ou d'ushgdEX.

La recherche débutera a partir de I'élément paatde contenu de l'index (ou de la rubrique) si ce
dernier est inférieur au rang maximum autorisé.daglitions sont évaluées dans l'ordre cité, et la
recherche se terminera dés que l'une d'entresgltessatisfaite ; I'index point alors I'entrée pequel la
condition est remplie. Si la recherche a été véfinade table atteinte sans satisfaire aucune tomjj la
locution AT END sera validée et la phrase impémtigrrespondante exécutée ; a défaut le controle
passe a l'instruction suivant SEARCH.

+ Alafin de I'exécution d'une phrase impérativeamportant pas GO TO, le contrble passe a
l'instruction suivante.

¢ Si VARYING n'est pas spécifié, I'index utilisé pifaut est le premier cité dans la locution
INDEXED BY de la définition de I'élément (idem slhgit d'une rubrique aprés VARYING) ; les
autres ne sont pas touchés.

N.B. : L'élément cité darSEARCH peut étre subordonné a une rubrique conteB@BURS (cas de table
a 2 ou 3 dimensions).

Exemple SET I ND1 TO 1
SEARCH ELEMENT WHEN RUB (| ND1)
WHEN RUB (| ND1)

VALEUR PERFORM TRAI T
SPACE GO TO ERREUR

4.2. Recherche dichotomique
SEARCHALL élément AT END phrase-impérative]
VWHEN condition{ phrase-impérative }
NEXT SENTENCE
[END- SEARCH

ou la condition est de la forme :
critere-1 = rubrique-L | AND critére-2 = { rubrique}Z
EQUAL TO exp-arith-1 EQUAL T exp-arith-

+ Les criteres doivent étre cités dans la locutiorY KEE indexés avec le premier index ; ce peut étre
également un nom-conditiassocié a une valeur unique du critere.

+ Les rubriques spécifiées ne doivent pas étre dEseas de I'élément concerné, ni étre indexésepar |
premier index de celui-ci ; il en va de méme pesrdpérandes des expressions arithmétiques. On
peut utiliser des littéraux.

+ Lorsqgu'un critére est utilisé, tous ceuyptécédantdans la locutiofiKEY doivent étre également
référencés.

¢ Le contenu de l'index seiradéterminé en cas de recherche infructueuse (criteres norésoou non
discriminatoires).
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Exemple :

05 RESI D OCCURS 1000 ASCENDI NG DEPT COWU | NDEXED BY | ND | NDL.
10 DEPT PI C 99.
10 COMU PI C 999.
10 RUE PI C X(30).

SEARCH ALL RESI D WHEN DEPT (IND) = 67 AND COMJ (IND) = 200
PERFORM STRBG- OUEST.
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GESTION DES FICHIERS EN COBOL 2.1. Le paragraphe FILE-CONTROL

2.1.1. Syntaxe générale

1. Organisation et acces supportés Format 1 (pour fichiers d'organisation séquentiel)
SELECT [OPTIONAL] fich-1 ASSIGNTOfspecl [fspec?] ...

Le langage COBOL permet la manipulation de fich@psganisation

RESERVEentier-1 | AREA
AREAS

¢ séquentielle(SEQUENTIAL
ORGANIZATIONS SEQUENTIAL

[ACCESSVIODE IS { LINE E} SEQUENTIA]

+ séquentielle indexé¢INDEXED

+ relative (RELATIVE) RECOR
L'accés a un fichier organisé séquentiellemennésessairement séquentiel. Les enregistrements sont PADDINGCHARACTER IS nd-1
atteints dans l'ordre physique ou ils sont renésntr E— lit-1
Pour les autres organisations de fichieascspourra étre : [RECORI]DELIMITER IS {STANDARD-l} ]
chaine
+ séquentie) soit dans l'ordre logique des enregistremer8& QUENTIAL
FILE STATUSIS nd-2].
+ sélectif(ou aléatoire) selon une clRANDOM
¢ mixte, c'est a dire séquentiel et aléatoire, a l'int&run méme programm®YNAMIQ, sans
avoir a ré-ouvrir le fichier. Format 2 (pour fichiers d'organisation relate)

L'organisation d'un fichier est fixée lors de @&ation ; le mode d'accés est précisé dans chaque SELECT [OPTIONAL] fich-2 ASSIGNTO fspecl [fspec?] ...

programme manipulant le fichier en question.

[ RESERVEentier-1 AREA
REAS

L

ORGANIZATIONS RELATIVE

2. Input-output section
SEQUENTIAL [ RELATIVEKEY IS nd-2]

ACCESSVIODHS RANDO
DYNAMIC™ RELATIVEKEY IS nd-2

Cette section fait partie deHNVIRONMENT DIVISION et se compose :

¢ du paragraphé-ILE-CONTROL comprenant une phrassELECT par fichier utilisé ; cette
phrase permet de préciser en particulier les pdramérganisation et acces pour ce fichier et de [FILE STATUSIS nd-3].
faire le lien avec le SGF par l'intermédiaire dhamémonique. -

¢ du paragraphd-O-CONTROL (facultatif) permettant de préciser les zones tBenrsortie Format 3 (pour fichiers d'organisation séqutielle indexée)
(buffers) communes a plusieurs fichiers.

SELECT [OPTIONAL] fich-3 ASSIGNTOfspecl [fspec2] ...

RESERVEentier-1 AREA
REAS
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ORGANIZATIONS INDEXED

2.1.3. Exemple de FILE-CONTROL

SEQUENTIAL
ACCESSVIODE IS { RANDOM } ENVIRONMENT DIVISION.
DYNAMIC *
*
RECORIKEYIS nd-4 CONFIGURATION SECTION.
SOURCE-COMPUTER .XXX.
[ALTERNATERECORDKEY IS nd-5 WITHDUPLICATE]]... OBJECT-COMPUTER.xxx.

*

INPUT-OUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL.
SELECT ARTICLES-S ASSIGN TO ARTICLES-S-EX
ORGANIZATION IS SEQUENTIAL ACCESS MODE IS SEQ UENTIAL.

FILE STATUSIS nd-3].

Pardéfaut, organisation et acces sont considérés comme 1siégjse SELECT ARTICLES-R ASSIGN TO ARTICLE-R-EX
ORGANIZATION IS RELATIVE
A chaque phrase SELECT doit correspondre un pgshgriD. ACCESS MODE IS RANDOM RELATIVE KEY IS RK.

SELECT MOUVEMENTS ASSIGN TO MVTS-EX

Les spécifications de fichiers permettent I'assiigmad’un nom externe au nom de fichier interne, et ORGANIZATION IS SEQUENTIAL MODE IS SEQUENTIAL

sont spécifiques de I'implantation. )
Ce programme manipule

OPTIONAL indique que le fichier peut étre absedans ce cas, la condition de fin-de-fichier est

validée dés la premiére lecture. « un fichier ARTICLES-S, d'organisation séquentiefler disque, de numéro logique 1
RESERVE spécifie, & titre documentaire, le nb diéebsid’E/S alloués au fichier. *  unfichier ARTICLE-R, d'organisation relative, deméro logique 2
PADDING indique le caractére & utiliser pour congldes blocs incomplets. *  un fichier MOUVEMENTS, d'organisation séquentietie, numéro logique 3

RECORD DELIMITER traite des enregistrements de leng variable. 2.2. Le paragraphe facultatif 1-O0 CONTROL

FILE STATUS définit la zone de WORKING-STORAGE SHON accueillant le code de retour de Lo L 3 o ) s .
lopération d'E/S (cf ci-apreés). Il spécifie, le cas échéant, la zone mémdEESdqui doit étre partagée par différents fichiers

Les autres clauses sont définies par la suite. [SAMERECORD] AREA FORfichierl fichier2 ..]...

Ceci équivaut a une redéfinition de zone.
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3. Data Division 4. Procedure Division

Il faudra y inclure une FILE SECTION permettantdiginir la structure de chaque fichier et celle des 4.1. Ouverture et fermeture d'un fichier
enregistrements correspondants.

Tout fichier manipulé dans un programme dai éuvert auparavant et fermé en fin de traitement.

o INPUT fichier ...
3.1. Syntaxe générale OUTPUTfichier ...
OPEN <« I-O fichier ...
Pour toutes les organisations EXTEND fichier ...
DATA DIVISION
FILE _ SECTION. CLOSE | fichierl WITH [NOREWIND
LOCK -

[ FDfich BLOCKCONTAINS[ent-1TQ] ent- 2 RECORDS
CHARACTERS

¢ L'ouverture rend disponible le fichier, préparengmoire centrale une zone enregistrement associée
au programme, Vérifie les étiquettesiISPUT ou les crée e®UTPUT

¢ Un pointeur d'enregistrement courant est positiggmé désigner le premier enregistrement a traiter
pour les fichiers en lecturdNPUT) ou en mise a jourl{0 ). Ce premier enregistrement est
déterminé en fonction de I'organisation du ficlfieemier enregistrement physique pour les fichiers
séquentiels, enregistrement de clé donnée, valale, les autres organisations).

RECORD AR

[ DATA {RECORD { IS | nd-1, [nd—2]...]

¢ L'ouverture en modeOUTPUT positionne le pointeur d'enregistrement courant Bespace
correspondant au premier enregistrement du fichier.

( LABEL |JRECORDIS STANDAR
RECORDSRE OMITTED

RECORITONTAINS[ent-2TO] ent-3CHARACTERS
¢ L'ouverture en modEXTENDpositionne le pointeur d'enregistrement courant'sspace disponible

se trouvant apres le dernier enregistrement duefictt permet de ce fait I'adjonction de nouveaux
description d'article ..... enregistrements en fin de fichier (uniguemeour fichiers d'organisation séquentiglle

+ Pour les rajouts d'enregistremeihtgudra ouvrir le fichier :

Toutes les clause sont facultatives en ANS85
* soit en modd-O ouOUTPUTpour les fichiers non séquentiels, et en accasaquentiel,
¢ La clauseBLOCKn'est utile que pour les fichiers sur bande eicigie la taille d'un bloc.
« soit en mod&EXTEND pour les fichiers séquentiels.
¢ Les noms de données nd-1, nd-2, ... correspondemams attribués a chaque description d'article.

lIs correspondent a des redéfinitions de la zometide-sortie du fichier.

Seule la claus&. ABEL peut étre obligatoire et précise la présenc8TANDARP ou I'absence
(OMITTED d'étiquettes pour le fichier, selon l'organisatiet le support retenus. Elle n'est
significative que pour les fichiers sur bande.
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L'instructionCLOSEest indispensable pour :

« @viter que le fichier ne reste a lissue du prognandans un état indéfini qui pourrait
empécher de la rouvrir (fichier perdu)

« @viter la perte des derniers enregistrements éguitse trouveraient encore dans le buffer
d'entrée-sortie (buffer incomplet).
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4.2. Opérations possibles sur les fichiers

Mode d’Acces Instruction INPUT OUTPUT EXTEND

alle}

Séquentiel READ X
WRITE X X
REWRITE

Random READ X
WRITE X
REWRITE
START
DELETE

X X XX

Dynamic READ X
WRITE X
REWRITE
START X
DELETE

XX X X X|X

4.2.1. READ
L'instruction provoque la lecture d'un enregistremel sera utilisé sous la forme

Format 1(acces séquentiel) READ fich [NEXT RECORD[INTO nd-1]
[AT ENDphrase impérativel]

[NOTAT ENDphrase impérative?2]
[END-READ

Format 2 (acces sélectif) READ fich RECORDJINTO nd-1] [KEYIS nd]

[INVALID KEY phrase impérative-1]

[INVALID KEY phrase impérative-2]
END-READ

L'option KEY permet d'indiquer la clé a utiliser pour la recher, dans le cas d'emploi de clés alternées ;
elle sera aussi valable, en acces dynamique paureletures séquentielles consécutives, jusqu'a
établissement d'une nouvelle référence. (fichimexés seulement).

L'optionNEXTest utilisée pour une lecture séquentielle ensadgeamique.

L'instruction READrend disponible I'enregistrement du fichier désigmar le pointeur. il est accessible
dans la zone d'entrée décrite@ATA DIVISION sous la rubriquéD.

Le fichier doit étre ouvert en modPUT oul-O . En cas de fin de fichier ou de clé invalide, thagse
introduite par les clauseAT END ou INVALID KEY est exécutée. Dans le cas contraire, (lecture
réussie) le programme se poursuit normalement guesée.
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Apres une lecture réussie, le pointeur d'enregigtre désigne le prochain enregistrement valide fesur
fichiers en acces séquentiel. Dans les autredegsinteur est positionné sur I'enregistremenntidié
par la clé. La longueur des enregistrements duefiaigel doit étre identique, a celle de la zomatiée
associée au fichier (cas d'un fichier avec desgistrements de longeur fixe) ; elle doit étre dems les
cas inférieure ou égale a celle de la zone d'efit@ed'un fichier avec des enregistrements deukeungy
variable).

4.2.2. WRITE

L'instruction provoque I'écriture d'un enregistremelans un fichier ouvert en OUTPUT, I-O ou
EXTEND. Elle sera utilisée sous la forme

Format 1(en acces séquentieNVRITE enreg FROMd-1]
END-WRITH

Format 2 (en acces sélectiff\WRITE enreg FROMd-1]
[INVALID KEY phrase impérative-1]

[NOTINVALID KEY phrase impérative-2]
END-WRITH

L'instructionWRITEdélivre un enregistrement au systéme de gestidichier. Cet enregistrement n'est
alorsplus disponible dans la zone de sortie associée aiefi¢hparagraph&D de |laDATADIVISION ),

a moins que l'exécution de l'instructdfRITEn'échoue (violation de limite de fichier ou cl@alide par
exemple).

Méme remarque que pour la lecture : la longueuredesgistrements du fichier réel doit étre compatib
avec la description du fichier dans programme COBOL

Pour les fichiers d'organisation indexée, une é@ien acces séquentiel suppose que les enregistiem
sont triés dans l'ordre croissant des clés.

4.2.3. Options READ... INTO... et WRITE ... FROM ..
Elles permettent de combiner en une seule instmudéis instructions de lecture ou d'écriture classgt
les transferts entre le buffer d'entrée-sortieret mone de travail (définie par exemple WORKING
STORAGEet inversement.
Ainsi :
READfichier INTO donnée ...
équivaut a READfichier ...
MOVEenregTOdonnée
* enreg. étant une description d'article au niie@ulu fichier correspondant
« donnée est une zone quelconque deAdA DIVISION .

De méme :

WRITEenreg FROMlonnée ...
équivaut a MOVEionnéeTOenreg.
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WRITEenreqg .... comparaison. En cas d'échec, la conditibdWALID KEY est validée et la phrase impérative
correspondante est exécutée (le pointeur est déors une position indéfinie). nd-1 est le nom lée ¢

4.2.4. REWRITE donné edNPUT-OUTPUT SECTION (clauseRELATIVE KEY ouRECORD KEY.
L'instruction permet la réécriture d'un enregisgatrmodifié dans un fichier ouvert e® . Exemple :
Formatl (accées séquentiel) REWRITE enreg [FROMd-1] START FICH KEY IS > RKEY INVALID KEY.
Format 2 (acces sélectif) REWRITE enreg FROMd-1] [NVALID KEY ph-imp1] ou encore
[NOTINVALID KEY ph-imp2] START FICHZ2 INVALID KEY.
[END-REWRITE

L'enregistrement modifié est le dernier lu en ac#ientiel, celui pointé par la clé pour les autas.
Cet ordre n'est pas utilisable pour les fichiersbsunde.

4.2.5. DELETE

L'instruction permet la suppression d'un enregisér® dans un fichier d'organisation relative ou
séquentielle indexée. Elle s'écrit :

DELETE fichier RECORDI[INVALID KEY ph-imp1]

[NOTINVALID KEY ph-imp2]
[END-DELETH

L'enregistrement supprimé est le dernier lu ensaséguentiel, celui pointé par la clé pour lesemutas.
4.2.6. START

L'instruction permet le positionnement dans uniécll'organisation relative ou séquentielle indexdée
vue d'une lecture séquentielle a partir de I'estegynent pointé.Elle s'écrit :

IS EQUALTO
IS =
STARTfichier KEY IS GREATERHAN nd-1
IS >
IS NOTLESS THAN
IS NOT<_

[INVALID KEY ph-imp1]
[NOTINVALID KEY ph-imp2]
[END-START

Cette instruction ne concerne que les fichierstifelmu indexés, en accés séquentiel ou dynamique
ouverts en mod&dNPUT oul-O . SIKEY IS n'est pas spécifié, l'option par défautkeBlY IS EQUAL
TOnNd-1.

Le systéme de gestion de fichiers compare lesdedésnregistrements avec la valeur fournie parendl
positionne le pointeur d'enregistrement courantespremier enregistrement valide dont la clé &tita
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5. Erreurs d'entrée-sortie et code d'état du fichie r

Toute opération sur un fichier (ouverture, lectémaiture, suppression, etc...) entraine la migeiapar

le SGF, d'un code d'état du fichier indiquant laseéte ou la nature de I'échec de l'opération estipn.

Ce code est accessible au programmeur et lui pedeetérer lui-m”me les erreurs d'Entreés/sorties,
d'interrompre ou de poursuivre d'exécution du mogne, d'afficher des messages, etc... La valeoe de
code est rangée par le SGF dans la rubrique désigaé la clausé-ILE STATUS de la phrase
SELECT

5.1. FILE STATUS

S'il est utilisé, I&-ILE STATUS doit étre
e défini dansI'INPUT-OUTPUT SECTION (phraseSELECT correspondant au fichier ; clause
FILE STATUS)

» décrit. dans Ia&DATA DIVISION (PICTURE XX)

« analyséselon la grille jointe

5.2. Gestion des erreurs d'entrées / sortie

Le traitement des erreurs d'E/S s'effectueradel'diun ou plusieurs outils suivants :
» analyse du code-état associé au fichier
» utilisation des locutions standard$ END etINVALID KEY
» utilisation de sections de déclaratives

Lesdéclarativessont constituées d'un ensembleseetions formant un bloc autonome.

Elles sont regroupées en débutrlROCEDURE DIVISION. A chaque section est associée une phrase
USE spécifiant le role (cas d'emploi) de la déclamti'ensemble des déclaratives est délimité par un
en-téte et un pied:

PROCEDURE DIVISION.

DECLARATIVES.

END DECLARATIVES.

Constituant une entité séparée deIROCEDURE DIVISION, il ne peut y avoir (sauf cas particulier)
de référence a des blocs standards de celle-ciglepe section dBECLARATIVES(et
réciproquement).

Une section de déclaratives traitant les errel@Sdsera identifiée par une phras8Eau format suivant

-0
INPU|
USEAFTER STANDARD ERROR PROCEDUREN OUTPUT
EXCEPTION EXTEND
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fich-1 [fich-2]...

* Une phrase USE par section, aprés I'en-téte.

« L'organisation et I'acces des fichiers concerméplititement ou explicitement) peuvent étre
différents.

* Une référence explicite a un fichier prévaut suélérence par le mode d'ouverture.

+ EXCEPTIONetERRORsoNt équivalents.

A la suite d'une erreur d'E/S/, le systéme de gesies fichiers provoquera éventuellement I'exéaouti
dela section déclarative associée au fichier coceraprés exécution de cette section, le controle
reviendra a l'instruction suivant celle qui a décleé I'appel.

Le traitement général d'une erreur d'E/S est desaivant :

1. Le SGF renseigne le code-état associé au ficHiea @é défini dans le programme)

2. Si linstruction d'E/S a provoqué urereur standard (i.e. validant une locutiolAT END ou
INVALID KEY ) :

2.a) Si la locution est fournie, la phrase impgeatorrespondant est exécutée ; puis le
programme se poursuit en séquence .

2.b) sinon, si une section déclarative existe pecairfichier, elle est exécutée, puis le
programme se poursuit en séquence.

2.c) Si aucun des traitements en a) ou en b) présti, le programme sera siiterrompu,
(soit poursuivi en séquence, suivant le systentiséjti

3. Si l'erreur d'E/S est NON-STANDARD :
le traitement est le méme qu'en 2, a partir b 2.
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6. Codes d’Etat des Opérations d’E/S

Type S1| S2| Se Ind| Rel Signification
OK 0 0 Entree-Sortie réussie.
0 2 Entrée-Sortie réussie, mais le systeme a déteet€lé dupliquée.
0 4 Lecture faite, mais I'enregistrement n'a pasigleur déclarée dang
le programme
0 5 Tentative dDPENd'un fichierOPTIONALqui n'est pas présent.
En modd-O ouEXTENDIe fichier est créé.
0 7 A l'occasion d'une instructioBLOSE ou OPENavec une des
v clausesNO REWINDREEL/UNIT ouREMOVALon constate que le
fichier n'est pas sur bande magnétique.
AT END 1 0 Fin de fichier en lecture.
1 4 Pour les fichiers relatifs, le nombre d'enregisients du fichier
l dépasse la
capacité de la clé relative.
INVALID 2 1 Probléme de séquence en traitement séquentietxBeple, on a lu
KEY un
enregistrement et on veut le réécrire avec undiffrente.
2 2 On veut écrire un enregistrement alors qu'il @stexdéja un avec un
clé identique.
2 3 Tentative d'acceés a un enregistrement qui n'egise
2 4 Tentative d&VRITEhors des limites d'un fichier relatif ou indexé.
Erreur 3 0 Erreur permanente.
Permanente
3 5 OPENSsur un fichier, no®PTIONAL qui n'est pas présent.
3 7 OPENsur un fichier supposé en acces direct qui, enrfail'est pas.
3 8 OPENSsur un fichier au préalable fermé @rOSEWITH LOCK .
v 3 9 OPENmpossible suite a un conflit entre la descripi@sbol et la
réalité.
Erreur 4 1 Tencetived'OPEN sur un fichier déja ouvert.
Logique
4 2 Tenmtive deCLOSEsur un fichier non ouvert.
4 3 Tentative ddELETEou REWRITEsur un enregistrement qui n'a p
étre lu par ulREAD précédent.
4 4 Tentative deWRITE ou deREWRITEd'un enregistrement dont
la dimension ne correspond pas a la descriptidichier
4 6 Tentative de lecture séquentielle d'un enregistreralors que la
lecture
précédente n'a as réussi.
4 7 Tentative deREADou START (fichiers relatifs ou indexés) sur un
fichier non ouvert efiNPUT ou enl-O .
4 8 WRITEsur un fichier non ouvert @@UTPUTenl-O ou en
v EXTEND
4 9 Tentative ddELETEou REWRITEsur un fichier non ouvert drD .
Erreur 9 1 Fichier endommagé.
Run-time
¢ 9 X Erreur irréparable - fichier endommagé.

>
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7. Le Module Séquentiel

7.1 Les opérations d'entrées / sorties sur un fichier d'organisation séquentielle

L'accésa un fichier d'organisation séquentielle ne pénet gueséquentiel

A l'ouverture, le pointeur d'enregistrement se tmsne sur le premier enregistrement disponible du
fichier. Les opérations possibles sont :

« lalecture pour un fichier ouvert en madtPUT oul-O

e [|'écriture pour un fichier ouvert en mo@&JTPUTouEXTEND

« laréécriture pour un fichier ouvert en mdde

7.1.1. LECTURE

¢ Elle concerne I'enregistrement indiqué par le mrintd'enregistrement courant. L'ordre de lecture
s'écrit suivant le Format 1.

¢ Le nom de fichier est défini dans le paragrapbele laDATA DIVISION .

¢ La locution facultativeAT END permet I'exécution d'instructions (calculs, brambnts, etc...) au
cas ou le pointeur d'enregistrement pointe sumlaé fichier. Dans ce cas le code d'état du fichie
prend la valeur "10" et la lecture échoue. Le rémomement en début de fichier s'obtient en
fermant puis rouvrant ce dernie€l(OSE.. suivi deOPEN..).

+ Alissue d'une lecture réussie, le pointeur dgisteement pointe sur l'enregistrement suivant.

7.1.2. ECRITURE

+ Elle ne peut se faire que dans un fichier ouvernedeOUTPUTou EXTENDau Format 1.

+ enreg désigne une description d'article de cedidvioir paragraphe FD).

¢ Un nouvel enregistrement, dont la valeur est addlda zone de sortie associée au fichier, estréé
la suite des enregistrements existants.

7.1.3. RE-ECRITURE

Elle est utilisée pour modifier un enregistremeristant. Plus précisément, elle permet de
réécrire sur le fichier, aprés modification, lerder enregistrement obtenu par une lecture réussie.

¢ Format1
+ Le fichier doit étre ouvert en mod© .

¢ Lalongueur de I'enregistrement réécrit doit égalé a celle de I'enregistrement modifié (donc lu).

& Cobol Gestion des Fichiers
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7.2. CREATION DE FICHIERS D'EDITION

On ne modifie jamais un fichier d'édition qui sede ce fait toujours un fichier d'organisation
séquentielle ouvert en mod@UTPUT Afin de répondre aux impératifs de la mise enepalg
programmeur dispose au niveau de I'oMfRITE d'une option complémentaire lui permettant de rgére
I'avance du papier (sauts de lignes et de page).

Par ailleurs, il est nécessaire de préciser pouiichier d'édition un mode particulier au niveau lde
phraseSELECT, clauseORGANIZATION du paragraphEILE-CONTROL

7.2.1. Syntaxe générale de l'ordre

WRITEenreg [FROMnNd-1]

lit-1

nd-2 LINE
BEFORE ADVANCING ent-1 LINES
AFTER mnémoniqye

PAGE

CEQP

AT (%ND-OF-PAGE} ph-impérative-1
E

NOT AT END-OF-PAGE ph-impérative-2
EOPY__

END-WRITH

7.2.2. Exemples
WRITE ART-STCK AFTER ADVANCING PAGE
écriture en début de page suivante
WRITE ART-STCK AFTER ADVANCING 2 LINES .
WRITE ART-STCK AFTER ADVANCING N LINES .
(la valeur de N ayant été précisée précédemment).
écriture apres saut de 2 (ou N) lignes

WRITE ART-STCK BEFORE 3 LINES .
saut de 3 lignes aprés I'écriture.

Remarque importante concernant les fichiers d'orgaisation séquentielle
On ne peut pas supprimer un enregistrement dans ufichier d'organisation séquentielle.
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8. Le Module Indexé

8.1. Description d'un fichier d'organisation séquentielle indexée

¢ Chaque enregistrement est repéré par une clé gisimesnent faisant partie intégrante de cet
enregistrement. Cette clé précisée par la clauseO®D KEY est une rubrique alphanumérique qui
occupe une position fixe dans I'enregistrement.

La déclaration d'un tel fichier en COBOL se ferdaléagcon suivante, par exemple :

SELECT HISTO ASSIGN TO FLCH
ORGANIZATION IS INDEXED
ACCESS IS DYNAMIC
RECORD KEY IS CLE-HISTO
STATUS IS ST-HISTO.

La description de la clELE-HISTO est faite dans IBATA DIVISION dans la description du fichier
HISTO, par exemple

FD HISTO RECORD STANDARD
DATA RECORD ENRE-HISTO.

01 ENR-HISTO.
02 CLE-HISTO.
03 DATE-MOUV-HISTO  PIC X(6).
03 NOCPTE-HISTO PIC X(6).

03 NO-ORDRE-HISTO PIC X(3).

8.2.  L'acces séquentiel

Les enregistrements sont atteints dans l'ordresaoi des clés d'enregistrements.

8.2.1. ECRITURE

¢+ WRITEFormat 2

¢ Elle permet d'écrire un nouvel enregistrement auit¢e des enregistrements déja créés, le fichier
étant ouvert en mod@UTPUTLa conditionINVALID KEY est validée si la clé d'enregistrement est
inférieure ou égale a la derniére valeur de cléeéou si I'espace alloué au fichier est rempli.

8.2.2. LECTURE

+ READFormat 1

¢ Elle délivre I'enregistrement de clé immédiatensmérieure a celui qui vient d'étre traité, le ifich

étant ouvert en mod&lPUT oul-O .

8.2.3. SUPPRESSION
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+ DELETEfichier RECORD
+ Elle permet la suppression darnier enregistrement Iy, le fichier étant ouvert en moti® .

Exemple :
READ HISTO

DELETE HISTO .

8.2.4. REECRITURE
¢ Format 2

¢ Méme procédure que pour les fichiers séquentitdscjause INVALID KEY est validée si la clé
d'enregistrement ne correspond pas a celle duetaarticle lu.

8.3. L'acces sélectif (RANDOM)

Les enregistrements sont recherchés par compardésém clé d'enregistrement avec les valeurs de clé

des enregistrements existant dans le fichier.

8.3.1.ECRITURE

¢ Format 2

+ Le fichier étant ouvert en modeD ou OUTPUT l'enregistrement est inséré logiquement dans le
fichier en tenant compte de l'ordre croissant dés. Si un enregistrement valide de méme clé existe

déja, la clauséNVALID KEY est validée.

8.3.2. LECTURE

¢ Format 2

¢ L'enregistrement dont la clé correspond a la vateurante de la rubrique clé d'enregistrement est
délivré dans la zone dentrée associée au ficldercet enregistrement n'existe pas, la clause

INVALID KEY est valide. Le fichier est ouvert en mdde ouINPUT.

8.3.3. SUPPRESSION

Elle provoque la suppression logique dans le fichie I'enregistrement identifié par la clé. La skau
INVALID KEY est validée si I'enregistrement n'existe pasidledr est ouvert en modeO .

8.3.4. REECRITURE

¢+ Format 2

@ Cobol Gestion des Fichiers 5-17

¥

L4

Elle concerne un fichier ouvert en mdd® provoque le remplacement de I'enregistrement iiiient
par la clé par les nouvelles données. La claNS&LID KEY est validée si un tel enregistrement
n'existe pas.

8.4. L'acces dynamique (DYNAMIC)

8.4.1. Instructions classiques

L4

L'utilisation d'un fichier en accés dynamique perthedifféeremment" I'acces sélectif et I'acces
séquentiel au cours du méme programme.

Les instructions WRITE, REWRITE, DELETE corresponti& I'utilisationen acces sélectif
(affectation ou suppression selon la clé).

La lecture sélectivese fait par l'instruction au Format 2 aprés awog a jour la clé.
La lecture séquentiellese traduit par l'instruction

READfichier NEXTRECORIPINTO nd-2] [AT END phrase]

Dans ce cas le systeme recherche I'enregistresuasnt I'ordre des clés

L4

L'accés dynamique permettra ainsi, par exempléjreeséquentiellement un fichier a partir d'un
enregistrement correspondant & une certaine clér Réaliser ce positionnement on utilise
l'instructionSTARTdécrite au paragraphe 4.2.6.

8.4.2. POSITIONNEMENT (START)

L4

Le systeme compare la valeur figurant dans nd-I1c des valeurs correspondantes dans les
enregistrements du fichier et sélectionne le preemgegistrement satisfaisant a cette comparaison.
Pour étre accessible celui-ci devra faire I'objene lecture.

nd-1 peut étre la rubrique introduite par la claR&CORD KEYou toute rubrique incluse dans cette
derniére, partant de sd®position gauche.

Si la clauseKEY est omise, la comparaison porte sucléd'enregistrement complete et I'égalité
des valeurs est recherchée.

Le fichier est ouvert elNPUT oul-O et I'accés est séquentiel ou dynamique.

Exemple : MOVE CLE-LUE TO CLE-HISTO.
START HISTO KEY NOT < CLE-HISTO INVALID KEY.

READ HISTO NEXT.

8.5. Clés secondaires

Une clé secondaire (oalternée) permet d'accéder aux articles d'un ficher indexi&ant un second
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critére; ce sera donc une rubrique alphanumérigésepte dans chaque article. Un index secondaire
spécifiant cette clé aura été préalablement crébaaté.

8.5.1. Déclaration d'une clé secondaire

¢ Elle se fait par la clause optionnelle

{ALTERNATE RECORD KEY IS nd-5 WITHDUPLICATEY }

de la phras&ELECT, ou nd-5 désigne la clé secondaire.

¢ La locutionDUPLICATES sera spécifiée si la valeur de l'indicatif sup@émaire peut ne pas étre
unique dans le fichier (synonymes).

+ On peut spécifier plusieurs claus®iSTERNATES|.e. plusieurs clés secondaires), chaque clé étan
décrite dans l'article du fichier.

8.5.2. Utilisation d'une clé secondaire
Une clé alternée ne peut étre spécifiée que dansnigructions de lecture sélective (READ) et de
positionnement§TART).
8.5.2.1. Lecture sélective

READ fichier RECORD[INTO nd-1] [KEYIS clé] [NVALID KEY ph.imp]
Clé désignant la clé de référence pour la lectpae défaut, c'est la clé primaire). Si le modeatacest
dynamique, la clé spécifiée servira aussi de raf&repour les lectures séquentielles ultérieuregujas
établissement d'une nouvelle clé de référence.
8.5.2.2. Positionnement
La rubrique nd-1 dans la locuti¢¢EY de l'instructionSTART peut désigner une clé secondaire (ou une

partie gauche de celle-ci). Elle devient alors @& référence pour toutes les lectures séquentielles
ultérieures.

9. Le Module Relatif
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9.1.  Description d'un fichier d'organisation relative

Chaque enregistrement est repéré par sa positiativeepar rapport au début du fichier. Cette posit
est fournie par umntier positif défini par la claus®ELATIVE KEY IS nd au niveau de la phrase
SELECTde ce fichier.

SELECT FIART ASSIGN TO FLCH
ORGANIZATION IS RELATIVE
ACCESS MODE IS RANDOM RELATIVE KEY IS CLEL.

La description de la donnéel_E1 se fait dans I®ATA DIVISION , il s'agit d'unentier non signé Par
exemple :

* RELATIVE KEY DE FIART :
77 CLE1 PIC 99 value 1.

Remarque :

Cette rubrique n'a pas le droit d'appartenir a une description d‘article du fichier concerné
Toutefois, rien ne s'oppose a ce que la donnéesmondante a la valeur de la clé soit incorporés da
I'enregistrement par copie dans une rubrique pbriannom différent. On prendra garde cependant a
conserver la concordance des valeurs lors des raisgsir d'enregistrements. La clé relative d'un
enregistrement ne peut bien sur étre modifiéedonse mise a jour.

9.2. Les différents acces a un fichier relatif

Les fichiers d'organisation relative autorisent owies fichiers indexés les trois acces :
* séquentiel (SEQUENTIAL)
e sélectif (RANDOM)
* dynamique (DYNAMIC)

L'utilisation des différentes instructions d'entetede sortie est rigoureusement semblable a dédete
dans le module indexé, auquel le lecteur se ré&féréir suffit d'y remplacer la notion de clé
d'enregistrement par celle de clé relative. leehde méme pour l'instructi@8TART qui portera sur la
clé relative.

La gestion de cette clé pour les lectures et Ieisuées non séquentielles releve du programmeur qui
choisira une méthode de calcul de la clé adapt@eatexte de travail (voir les modes d'adressaadfre
des fichiers).

On notera qu'aprés une lecture séquentielle réuiesigystéme de gestion des fichiers met a jour la
rubrique, si la locution (facultative en séqueNtiRELATIVE KEY est spécifiée, en y chargeant la
valeur correspondant a l'enregistrement qui vieWtral lu. Il en est de méme pour I'écriture
d'enregistrements en acces séquentiel. On peutcainstituer une table des clés relatives des reiffis
articles écrits au fur et a mesure de la créatiofiatier.
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LES FORMATS EDITES

1.Principe de I'édition
L'édition consiste & transformer en mémoire ceatak valeur numérique ou alphanumérique pour
en améliorer la présentation en vue de sa vistialisaur un support externe (écran, listing).
Pour cela, deux techniques peuvent étre utilisées :

+ linsertion : on insére dans la suite des chiffres des caexctéls que le point, le signe (+ ou -), le
symbole monétaire, etc...

+ lasuppressionet leremplacementdezérosnon significatifs.

Le recours a ces moyens s'exprime par des symgpéesaux qui figurent dans la description de
I'image de la rubrique ditditéeou d'édition (clausBl CTURE).

Pour réaliser I'édition d'une valeur, il suffit edale la transférer dans une rubrique d'éditiceci jgeut
se faire par une instructioOVE (voir régles chap. 3 paragraphe 4.8) ; si la vadstile résultat d'un

calcul, la rubrique d'édition peut étre préciséel'pationd VI NGde la derniére instruction
arithmétique.

Attention !
« Une rubrique d'édition est toujours décriteUSAGE DI SPLAY.

La valeur obtenue apres tranformation n'est enrgéplis de type numérique pur : de ce fait
elle ne peut intervenir dans des calculs ultérieurs

2. Les symboles d'insertion

2.1. Le point décimal

Le point. remplace le symboM ; il assure l'alignement sur la marque décimalis i plus génére
un caractere ".".

Exemple : E1l PIC 99.99 décrit une rubrique de 5 caractéeres

MOVE 2.51 TO E1 donne 0251

# Cobol Edition 6-1

2.2. Les symboles d'insertion simple

Ce sont la virgule,], I'espace), le zéro Q) et le slash /.

Chaque symbole provoque la génération du caractérespondant & condition de ne pas figurer dans
une partie de suppression de zéros non signific@if 8 3 de ce chapitre).

Exemple : E2 PIC 9B999. 99 décritune rubrique de 8 caracteres
MOVE 1500 TO E2 donne 500.00

Attention !
Ne pas confondre les symbolg®t. ; la virgule n‘assurpasl'alignement sur la marque décimale.

2.3. Les symboles d'insertion fixe

Ce sont le symbole monétaif) et les caractéres d'édition du sigtre{, CR, DB). Iis ne doivent
apparaitre qu'une seule fois par fornftGTURE).

* Le symbole $ doit étre jeremier symbole du format ; il peut toutefois étre précddé@ symbole
+ ou d'un symbole -.

* Les symboles + et - se placent en premiéere ou enede position du format ; le symbole +
provoque I'édition du signe sous forme d'un caract§valeur positive) et d'un caractere - (valeur
négative) ; le symbole - provoque I'édition d'upae= si la valeur est positive et d'un caractére -
la valeur est négative.

Exemple :
E3 PIC  +$99 +$31
E4 PIC  $99 $31
E5 PIC 99- 31b

MOVE 31 TO E3 E4 E5 donne les résultats respectifs

¢ Les symboles CR et DB, exclusifs des symboles-+sgt placent ederniére position du format ;
ils provoquent la génération des chaines respactuR" et "DB" si la valeur estégative; sinon
ils sont remplacés paeux espaces.
Exemple :
E6 PIC 99DB

MWE +31 TO E6 donne 3ibb
MOVE -31 TO E6 donne 31DB
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2.4. Les symboles d'insertion flottante :

Ce sont le symbole monétaifB) (et les caractéres d'édition du sigreet -) ; linsertion flottante est
indiquée par la présence d'au maiesix occurrences consécutives de l'un des trois syralodies.
Ces trois symboles s'excluent mutuellement datsse

¢ Lachaine des symboles "flottants" ne peut étrequtée que de symboles d'insertion simple ou
fixe et éventuellement du point décimal ; elle petptre entrecoupée que par des symboles
d'insertion simple ou par le point décimal ; da@slernier cas, la partie fractionnaire de la valeur
doit étre décrite en totalité par le mame symbftant”.

¢ Une occurrence d'un de ces symboles représentgiffre ; les zéros qui figureraient a gauche
sont remplacés par des espaces sauf celui quiderée@remier chiffre non nul : celui-ci sera
remplacé par $ ou + ou - (régles identiques a dellEnsertion fixe).

Exemple 1 :
E7 PIC $$$99 décrit une rubrique de 5 caractéres

MOVE 500 TO E7 donne -$500
MOVE 1000 TO E7 donne $1000
MOVE 1 TO E7 donne —B01

Dans le dernier cas, I'édition des chiffres estcée" & la rencontre du premier symbole 9, d'ou le
zéro.

Exemple 2 :
E8 PIC $(4).$$  décritune rubrique de 7 caracteres

MOVE 50.1 TO E8 donne -$50.10
MOVE 0.01 TO E8 donne —bHEh.O1

Dans le dernier cas, I'édition est forcée par latgecimal et par le fait que la partie fractiomaast
non nulle ; le chiffre O édité a un sens et ne péet supprimé.

MWVE O TO E8 donne 7 espaces

A noter que $(4).$9 est un format incorrect.

¢ Silachaine des symboles "flottants" contientsigsboles d'insertion simple, ceux-ci sont
remplacés par le caractére qui leur corresponahditian de ne pas figurer dans une partie de

remplacement des zéros de gauche ; sinon ils gsiginsatiguement remplacés par des espaces.

Exemple 3 :
E9 PIC ++, ++9.99 décrit une rubrique de 9 caractéres

MOVE 1000 TO E9 donne  +1,000.00
MOVE -50 TO E9 donne —bbks0.00
MWE O TO E9 donne —bbbiD.00
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3. Les symboles de suppression et de remplacement

Le principe est le méme que celui que nous ven@tgdier pour l'insertion flottante excepté le fait
que tous les zéros concernés sont remplacés pa@ne caractere.

3.1. Remplacement par des espaces

Il s'agit du symboleZ ; il représente un chiffre.

Exemple 1 :
E10 PIC Z(5) décrit une rubrique de 5 caractéres
MOVE 500 TO E10 donne bb500
Exemple 2 :
Ell PIC Z(5).2z décrit une rubrique de 8 caracteres
MOVE 500 TO E11 donne —B500.00
MOVE 0.05 TO E11 donne —bbbhb5
MOVE 0 TO El1 donne 8 espaces
Exemple 3 :
El2 PIC ZZ,77Z décrit une rubrique de 6 caracteres
MOVE 1000 TO E12 donne -b,000
MOVE 20 TO E12 donne  —bbift)
MOVE O TO E12 donne 6 espaces

3.2. Remplacement par des astérisques

Il s'agit du symbol& ; son utilisation est identique a celle du symbble

Exemple 1 :
E13 PIC *(5) décrit une rubrique de 5 caractéres
MOVE 100 TO E13 donne **100
MOVE O TO E13 donne  *xx
Exemple 2 :
El4 PIC *(5).** décrit une rubrique de 8 caracteres
MOVE O TO E14 donne ik
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4. Remarques générales
+ lalongueur d'une rubrique d'édition est constagtteorrespond au nombre de symboles du
format.
+ parmi les dispositifs étudiés, certains s'exclueutuellement ainsi, pour un format donné :
* les symboles Z et * et d'insertion s'excluent.

* on ne peut faire qu'une seule spécification dues{gar + ou - en insertion fixe a gauche
ou a droite, par CR ou DB, par + ou - en inserfiotiante).

+ insertion fixe et insertion flottante du symbolendétaire s'excluent.

¢ Le panachage a l'intérieur d'un méme format destmfas d’édition et du symbole 9 est possible,
a condition de respecter les deux régles suivantes

1) Les symboles d’édition doivent figurer en débufatenat, les symboles 9 en fin de format.
2)La partie fractionnaire de la valeur éditée dait &écrite en totalité a I'aide du méme symbole.

5. Rubrique numérique éditée

Une rubriqgue numérique éditée peut étre décrit@delde tous les symboles étudiés.
Il faut toutefois se souvenir que la valeur qu'ethatient est assimiliée & une chaine de caractéees
fait a une incidence sur I'utilisation des instimres arithmétiques, de l'instruction MOVE et de la
clause VALUE
Exemple 1 :
E15 PIC *(4)9.99 VALUE "**21.50".
littéral non nuriggtre

L'utilisation conjointe de la clause BLANK est pifsle a condition que le format ne contienne pas de
symbole *.

6. Rubrigue alphanumérique éditée

Une rubrique alphanumérique éditée ne peut étnételéie par les symboles A, X, 9 et les symboles
d'insertion simple B, 0, /
Exemple :E16 PIC  XXBXXBXX

MOVE " ABCDEF" TO E15 donne ABKCDbEF
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7. Modification du sens de certains symboles d'édi tion

Les regles standards appliquées sont celles densgstumeérique anglo-saxon. Il est possible de
réaliser deux adaptations pour se rapprocher daragsfrancais.

Elles se font dans le paragrafBfeECI AL- NAMES de IENVI RONVENT DI VI SI ON.

7.1. Changement de symbole monétaire

CURRENCY SI GN I Slit

lit est un littéral non numérique d'un caracterférent des chiffres, des caractéres spéciaux, de
I'espace et des lettres A, B, C, D, P, R, S, VZX,

CURRENCY | S "F" oblige le programmeur a remplacer toutes lesroenoes du caractére $ dans
les formats numériques édités par la lettre F.

Exemple :E17 PIC F(5)9.99

7.2. Inversion des roles de la virgule et du point

DECI MAL- PO NT IS COMVA

Dans les formats édités et les littéraux numériglagsoint devient un symbole d'insertion simple et
c'est la virgule qui assure l'alignement sur laquardécimale.

Exemple £18 PIC Z.ZZZ. 779, 99

MOVE 1500000 TO E15 donne 1.500.000,00
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8. Gestion de page

8.1. Définition de la page logique

Il est possible de définir une PAGE LOGIQUE en tesrde nombres de lignes. Une page logique
comprend 3 zones :

e une marge supérieure de pager)
¢ un corps de pagé( NAGE)
* une marge inférieur de pag@Qr TOM

¢+ On appelle pied de page@OTI NG) un certain nombre de lignes défini en fin depsota
définition de page se fera dans la phfeBessociée au fichier d'édition par les clauses:

LI NAGE | S Jentier-1 LI NES W THFQOOTI NGAT] entier-
nd-1 nd-

LINES AT TOP (entier- LINES AT BOTTOM ntier-4
nd-3 nd-4

¢ Les entiers (ou les rubriques entiéres non sigrigdgjuent le nombre de lignes composant la
zone concernée ; la valeur par défaut de TOP et est zéro, celle de FOOTING est égale
au corps de page.

+ La page logique est un concept indépendant degla playsique ; le fichier d'édition est formé
d'une suite de pages logiques CONTIGUES.

¢ Laclause LINAGE entraine la génération automatidfue compteur de lignes, LINAGE-
COUNTER, contenant a tout moment le n° de lignaualjmprimante est positionné a
I'intérieur du corps de page courant. Il doit &welifié par le nom du fichier s'il y a plusieurs
fichiers d'édition il est réinitialisé a 1 a chagqumngement de page logique.

8.2. Utilisation

Les locutions TOP et BOTTOM définissent les esparem(éventuellement variables) entre 2 pages
consécutives.Les valeurs associées a LINAGE et HRGpermettent de détecter respectivement le

débordement de page et la fin de page et sordaedien relation avec la locution END-OF-PAGE
d'une instruction WRITE :

WRI TE... AT END OF- PACGE }phrase impérative-1
ECP

NOT JAT END- OF- PAGE} phrase impérativei
ECP

La phrase impérative est exécutée, aprés queffeatigse I'écriture :

L4

deés que l'on atteint la zof©OT| NG (i.e. dés que la valeur dé NAGE- COUNTER est

supérieure ou égale a entier-2)

ou si l'instruction fait déborder de la page (@es que.l NAGE- COUNTER est supérieur a entier-
1).

Exemple :

FD | MPRI M LABEL RECORD STANDARD
LI NAGE 50 TOP 6 BOTTOM 10.

01 LI GN\E.

WRI TE LI GNE AT ECP PERFORM FI N- PAGE.

FI N- PAGE. PERFORM SOUS- TOTAL ...
WRI TE LI GNE FROM EN- TETE AFTER PAGE.

N-B : 1) On pourrait aussi tester apres I'écritliome ligne "normale” :
VR TE LI GNE
I F LI NAGE- COUNTER > 44 PERFORM FI N PAGE.

2) COBOL prévoir un module d'éditioREPORT- WRI TER) complet permettant la
description de l'aspect physique et la produafiétats structurés.
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Exercices

EMETTEUR RECEPTEUR
CONTENU IMAGE IMAGE CONTENU
A 12345 S9(5) - ZZBZZ9V, 99
B 00345 S9(5) $Z27BZZ9V, 99
C 00000 S9(5) - ZZBZZ9V, 99
D 00000 S9(5) $27BZZ9V, 99
E 00000 S9(5) 72ZB777
F 12345| 9(3) V99 |$2zBzZzZ9V, 99
G 12345 9(5) $r*** 9V, 99
H 00234 9(5) $**B**9V, 99
I 00000 9(5) $rrxx*\/ 99
J 00000 9(5) $r***9V, 99
K 12345 99V9(3) |$**B**9V, 99
L 12345 9(5) $$EBISIV, 99
M| 00345 9(5) $$3$, $$9. 99
N 00000 9(5) $$$BS9IV, 99
O 12345 9(4)V99 |$$$BSSIV, 99
P 12345 VI(5) $$$BISIV, 99
Q| -12345 S9('5) - ZZBZZ9V, 99
R| -00345 S9('5) - ZZBZZ9V, 99
S 00123 S9(5) ---B---V,99
T| -00005 S9('5) ---B---Vv,99
U 12345 S9(5) +Z77727V, 99
V| -12345 S9(5) +ZZBZZZV, 99
W| 00345 S9(5) ++++++V, 99
X 12345 9(5) BB999V, 99
Y 12345 S9(5) Z7ZBZ77ZV, 99CR
z 00234 S9(5) ZZZBZZZV, 99CR

W
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COMMUNICATION INTER-PROGRAMME

1. Principes

+ Unprogramme principal (ou programmeppelant) écrit en COBOL peut appeler un (ou

plusieurs)ous-programme(s) (ou programme(sppelé(s)rédigés en COBOL ou dans un autre

langage, et compilés séparément. Apres éditioreds, ll'ensemble constituenae seule unité
d'exécution.

¢ Le contrdle est passé au sous-programme et, agméexécution, le traitement du programme
principal reprend a l'instruction qui suit I'applel sous-programme.

+ Dansla normé&NS74 Les données traitéesi parametresont communeaux deux programmes;

programme principal et sous-programme se transnigsigivant un protocole fixé, leslresses
des parameétres (passage par adresses ou réf¢rehngsa dond®AS de duplication des
valeurs.

La normeANS85, permet au contraire le choix, lors de I'appesdus-programme, entre le
passage par par valeu3@NTENJet par adresseREFERENCE

+ Dans le sous-programme, les parameétres doivendétrits erLINKAGE SECTION ; dans le
programme principal, les trois sections d®ATA DIVISION conviennent. Toutefois, en

ANS74, que ce soit dans le programme principalansde sous-programme, les descriptions des

parametres doivent étre obligatoirement de ni@auwu 77. ANS85 |éve cette restriction en
autorisant en parametres des données élémentaitEsgroupe, de niveau quelconque.

2. Sous-programme COBOL

Un sous-programme est un programme (COBOL) clasdigat il differe éventuellement sur trois
points :

¢ Il comprend un&INKAGE SECTION pour la description des paramétres ftitsnels.

¢ Ladéclaration de la division des traitements estlétée d'une clauséSINGfixant |'ordre des
parametres.

PROCEDURE DIVISION  [USINGnd-1 [,nd-2]...].

Remarque : S'il n'y a aucun paramédtiBlKAGE SECTION et clausdJSING sont omises.

¢ LinstructionEXIT PROGRAM(ou GOBACKdoit étre utilisée pour redonner le contrdle au
programme principal.

Remarque : L'exécution d'une instruct®hOP RUNa l'intérieur d'un sous- programme provoque
I'arrét immédiat et définitif du travail en cougsqompris le programme principal).
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3. Appel d'un sous-programme

CALL [ nd-1] USING BY REFERENCE {nd-2} ...
lit-1 BY CONTENT {nd-2} ...
[ONOVERFLOVph-impéri]

[ONEXCEPTIONph-impér-1]
[NOTONEXCEPTIONph-impér-1]

[END-CALL]

lit-1 est le nom de programme appelé
nd-1 est une donnée alphanumérique susceptiblerdersr le nom du programme appelé.

nd-2 ... sont les parameétres dits d'appels, détaits EDATA DIVISION du programme
principal et de niveau 01 ou 77, (ou autre). Lefeinet les structures de fichier (FD) ne doivent
pas étre utilisés en parametres.

Option par défaut de passage des parameB¥sREFERENCE
Un mode de passageQNTENDu REFERENCKEest transitif sur tous les parameétres le suivant.

Les listes de parametres du programme principél esbus-programme doivent étre en
concordance parfaite du point de vue ordre, tygerésentation interne et n° de niveau des
parametres. Il n'y a aucune corrélation entre éesside données du sous-programme et ceux du
programme principal.

Le sous-programme est initialisé lors du premigredpt conserve son état lors des appels
ultérieurs, sauf s'il est doté de l'attritiNtTIAL , ou SiCANCELa été exécuté dans le programme
principal.

Les clause©VERFLOWtEXCEPTIONsont validées si le programme appelé ne peutBaegé
(ou ne réside pas) en mémoire, ou si la place disf@pour I'y charger est insuffisante.

Z o5
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4. Instructions spécifiques des sous-programmes

4.1. CANCEL
CANCEL) nd-1 nd-2
lit- lit-2

nd-1, nd-2, lit-1, lit-2,.... désignent des nomssdas-programmes. Cette instruction permet dedibér
la zone mémoire occupée par le(s) sous-programmigf$s) .

Pratiquement, elle permet de garantir que, lorprdahain appel, le sous-programme sera dans son
état initial .

4.2 EXIT PROGRAM

EXIT PROGRAM.

+ Marque la fin logique du sous-programme

¢ Cette instruction doit étre la seule du paragraphda contient

¢ Sile sous-programme possede l'attribITIAL , I'instruction est semblable@ANCEL mais
sans libération de ressources mémoire.

¢ Sile programme n'est pas un programme appelgtliction est sans effet.

+ Dans les dialectes GOBACK a un fonctionnement siinal

5. Objets externes partagés

+ Tout objet défini dans un programme COBOL luiiattrne, et les ressources qu'il nécessite sont
associées au seul programme.

+ Un objet sera diéxternesi ses ressources sont attachées non a un alngtgmme) particulier,
mais a l'unité d'exécution résultante. Pour ckfaui le doter de l'attribut EXTERNE.

¢ Une clausé&EXTERNALpeut étre associé a une spécification de fickaesdin programme, ou a
un groupe de niveadl enWORKING-STORAGE SECTIQN ous le€léments subordonnés
(zones de données) sa@nttomatiquement externalisés
FD nom-fich [S EXTERNAL
Dans ce cas, si un programme appelé contient destises de mémes caractéristiques (noms,

formats), l'article chargé dans le programme ppialciui sera accessible.

¢ Laclause VALUE est interdite pour des objets endbfsés (sauf nom-condition).
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Exemple d'utilisation

MOY est un sous-programme permettant de caltailmoyenne de deux nombres.

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. MOY.
ENVIRONMENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION.
SOURCE-COMPUTER.
OBJECT-COMPUTER.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
77 SOMME PIC 9(5) COMP.

LINKAGE SECTION.
77 MOYENNE PIC 9(4)V99 COMP.
01 NOMBRES.

02 N1 COMP-1.

02 N2 PIC 9(4).

PROCEDURE DIVISION USING NOMBRES MOYENNE.

PO. ADD N1 N2 GIVING SOMME

DIVIDE 2 INTO SOMME GIVING MOYENNE.

P1. EXIT PROGRAM.

Soit un programme principal comportant en DATA

descriptions suivantes :

77 N1 PIC 9(4)V99 COMP.
01 COUPLEL.
04 NB1 COMP-1.
04 NB2 PIC 9(4).
01 COUPLE2.
02 A1 COMP-1.
02 A2 PIC 9(4).

On peut écrire en division des traitements :

CALL "MOY" USING COUPLE2 N1

CALL "MOY" USING COUPLE1 N1

3
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PROGRAMMES CONTENUS

En ANS85, un programme-source peutentenir entierement un (ou plusieurs) autres .
Cette disposition permet aux programmes de partag&ines ressources.

L'ensemble de ces programmes est compilé en ménps tet ne donne création qu'a un seul
programme-objet.

A ne pas confondre avec la notion classique de-gmgrammes (programmes appelant et appelé
étant des unités de compilations différentes, kgeane seule unité d'exécution).

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. A. A

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. B.
END-PROGRAM B.

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. C. @

PROGRAM-ID. D.

IDENTIFICATION DIVISION. @

END-PROGRAM D.

END-PROGRAM C.

END-PROGRAM A.

+ A contientdirectementB et C etindirectement D
C contient directement D.
+ Dans cette structure I'en-t&SD-PROGRAKNOm est obligatoire.

¢ Les programmes contenus peuvent faire référenes eedsources des programmes contenants.
Pour cela, il faut déclaredlans le programme contenantla claus€GLOBAL pour des groupes de
niveau0l enFILE SECTION ouWORKING-STORAGE SECTIQNu des phrasd<D.

Tout programmeontenu, directement ou indirectement dans un tel prograroomtenant pourra
référencer la donnée sans la décrire a nouveau.

¢ Tous les éléments subordonnés a une structurelglsbat globalisés.

+ Normalement un programno®entenune peut étre appelé que par celui le contenastteiment.
La clauseCOMMQMNans soiPROGRAM-IDpermettra qu'il le soit également par des prograshde
la méme unité, autres que celui le contenant.
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BIBLIOTHEQUE

Ce module offre la possibilité, pendant la phaseaispilation, d'insérer dans un programme COBOL
n'importe quel texte source enregistré dans urithibque du systéme.

COPY nom-texte g bibliothéque

= pseudo-text-1% = = = pseudo-text-2=
nd 1 nd-2
EPLACI lit-1 BY lit-2
mot-1 mot-2

¢ linstruction COPY doit étre suivie d'un point

¢ mot désigne un mot COBOL quelconque
¢ pseudo-text-2 peut étre vide, mais non pseudoitext-
¢ le texte a copier ne peut contenir de directive £OP

¢ les remplacements portent sautesles occurrences des éléments cités

En ANS8S5, l'instructiorREPLACE permet des remplacements partiels
Format 1 REPLACE {= = pseudo-text-1= = BY = = pseudo-text-2= =} .

Format 2 REPLACE OFF

¢ lesregles sont les mémes que poOPY
¢ COPY a pécédence sREPLACE

¢ le texte est remplacé jusqu'a rencontre de la pinetinstructiorREPLACE (avec une nouvelle
spécification ou OFF) ou, par défaut, de la finpdogramme.
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Fonctions Intrinseques

Depuis 1985, COBOL comporte un module de fonctintrsiseques (intégrées), permettant
différentes opérations.

2 Fonctions

« La colonne Arguments indique le type des arguments
A = alphabétique, | = entier, N = numérique, X phelnumérique

¢ La colonne type indique le type de la fonction.

N.B.: L'utilisation de certaines fonctions n'essgible que si le modulergule flottante est installé.

1 Généralités

Une fonction est un élément temporaire dont lauradst déterminée au moment de son exécution.

Elle est spécifiée par un nom réservé.

| = entier, N = numérique, X = alphanumérique

2.1 Fonctions mathématiques

e Lavaleur retournée par une fonction détermingpe de celle-ci: alphanumérique, numérique, ou

entiére.

* Les fonctions relatives aux dates reposent sualndrier grégorien. Par convention, l'origine des
temps est fixée au Lundi$"janvier 1601, correspondant a l'entier 1.

¢ Une fonction peut nécessiter zéro, un ou plusiatgements positionnels, dont les types peuvent

étre:

=

Numérique: toute expression arithmétique

2. Alphabétique: rubrique élémentaire ou littéral alpétique
3. Alphanumérique: toute rubrique ou tout littéral rammeérique
4. Entier: une expression arithmétique dont I'évateéiboutit & un entier (signé ou pas).

« Siune fonction accepte qu'un argument soit répeétéombre variable de fois, on peut spécifier
une table avec ALL en indice; dans ce cas, le€estie la table correspondant a I'échelle des
valeurs de l'indice correspondant seront sélecéesn

01 EXEMPLE.
05 TOTAL PI C 999.
05 VECTEUR
10 IND OCCURS 5 PI C 99.

COWPUTE TOTAL
Est équivalent a :
COWPUTE TOTAL

FUNCTI ON SUM (I ND(1), IND(2), IND(3), IND(4), INX5))

FUNCTI ON SUM (| ND{ ALL))

2 Cobol Fonctions Intrinséques 9-1
;

Fonction Arguments Type | Valeurs
ACCS N1 N | Arcosinus de N1
ASI N N1 N | Arcsinus de N1
ATAN N1 N | Arctangente de N1
Cos N1 N | Cosinus de N1
SI'N N1 N | Sinus de N1
TAN N1 N | Tangente de N1
FACTORI AL 11 | Factorielle de I1
LOG N1 N | Logarithme népérien de N1
LOGL0 N1 N | Logarithme décimal de N1
VAX N1. N | Valeur maximale des arguments
M N N1 . N | Valeur minimale des arguments
MEAN N1. N | Moyenne arithmétique des arguments
MEDI AN N1. N | Valeur médiane des arguments (apres) tri
M DRANGE N1 ... N | Moyenne des arguments minimal et maximal
| NTEGER N1 N | Plus grand entier inférieur ou égal a N1
| NTEGER- PART N1 N | Partie entiére de N1
MOD 11, 12 | 112 modulo 12
RANDOM 11 N | Nombre pseudo-aléatoire (entre 0 et 1)
RANGE N1 ... N | Différence entre les arguments maximal et mith
REM N1,N2 N | Reste de N1/N2 (quotient arrondi a I'eftier
SQRT N1 N | Racine carrée de N1
STANDARD- DEVI ATI ON N1 N | Ecart-type des arguments
SUM N1 .. N | Somme des arguments
VARI ANCE N1 N | Variance des arguments
2.2 Fonctions financiéres
Fonction Arguments Type | Valeurs
ANNUI TY N1,12 N | Taux de I'annuité pour 12 périodes a int&r#,
pour un investissement de 1 F
PRESENT- VALUE N1,N2...| N |Valeur actuelle d'une série de versements
périodiques N2 au taux N1

ma
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2.3 Fonctions sur les caractéres

Fonction Arguments Type | Valeurs
CHAR 11 X | Caractére de rang 11 dans l'alphabet-machine
LENGTH Alou X1| N |Longueur de l'argument
LOVER- CASE Al ou X1 X | Lettres mises en minuscules
UPPER- CASE Al ou X1 X | Lettres mises en majuscules
MAX X1... X | Valeur maximale de la liste
M N X1... X | Valeur minimale de la liste
NUMVAL X1 N | Valeur numérique d'une chaine de chiffres
NUWAL- C X1 N | Valeur numérique d'une chaine de chiffres ave¢
séparateurs de milliers et symbole monétaire
ORD X1 | Rang de l'argument dans l'alphabet-machine
ORD- MAX X1 | Rang de I'argument maximum dans l'alphabet-
machine
ORD-M N X1 | Rang de l'argument minimum dans l'alphabet-
machine
REVERSE X1 X | Ordre inverse des caractéres
2.4 Fonctions sur les dates
Fonction Arguments Type | Valeurs
CURRENT- DATE Aucun X | Date, heure et fuse8l
DATE- OF- | NTEGER 11 | Date (YYYYMMDD) équivalente a 11
DAY- OF- | NTEGER 11 | Date julienne (YYYYDDD) équivalente a I1
| NTEGER- OF- DATE 11 | Entier équivalent a la date 11 (YYYYMMDD)
| NTECER- OF- DAY 11 | Entier équivalent a la date julienne I1
(YYYYDDD)
WHEN- COVPI LED Aucun X | Date et heure de compilation

@ Lafonction CURRENT- DATE renvoie une valeur de 21 caractéres:

année 9999

mois 99

jour 929

heure 99

minute 99

seconde 99

cent.sec. 99

fuseau X (+ou - par rapport a Greenwich, @ siyisteme ne le gére pas)

heure fuseau 99
minutes fuseau 99

Exemple
COMPUTE JOUR = FUNCTI ON REM ( FUNCTI ON | NTEGER- OF- DATE (date), 7)

renvoie le jour de la semaine correspondant &atesdonnée (0 = dimanche

2 Cobol Fonctions Intrinséques 9-3 t:f Cobol Fonctions Intrinséques
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TRl — FUSION INTEGRES

1. Généralités

Le module de tri-fusion permet de trier ou de comebiun ou plusieurs fichiers a l'intérieur d'un
programme COBOL. De plus, il est possible dapmiq des traitements particuliers aux
enregistrements concernés juste avant ou apréshdaepde tri (ou fusion) par des procédures
spécifiques. Les principes généraux du tri-fusitégré sont similaires a ceux des utilitaires resfse

2. Environment Division

Les fichiers d'entrée (locutiodSI NG de l'instruction) et de sortie (locutid® VI NG) sont définis de
fagon classique dans le programme ; les fichiersalail du tri seront définis par une ph&te ECT
limitée a la claus@&SSI GN

SELECT fichier -tri ASSI GN TO fspec

3. Data Division

Les fichiers d'entrée et de sortie seront déclitssicquement par FD.
Le fichier de travail sera décrit de maniere anadognais sa description :
- commence p&a8D (Sort Description) au lieu deD,
- ne peut comporter que les clauREEORD CONTAI NS et DATA RECORD

L'article du fichier de tri sera décrit classiquemgil contiendra en particulier tous les critergilisés
dans linstruction de tri. Il peut y avoir plusisudescriptions d'articles pour le fichier de traisnles
criteres ne seront décrits que dans une seuleréimigre). Une rubrique servant de critére ne peut
comporter de clauseCCURS, ni étre subordonnée a une rubrique contenant GTSCU

Exemple
SD FI TRI .
01 ENRTRI .
05 CRIT4 PIC 9(5).
05 FILLER PI C X(52)
05 CRIT2 PI C XXX
05 RUB-A PI C X(25).
05 CRITERE PI C X(10).
05 RESTE PI C X(68).
@ Cobol Tri - Fusion 10-1
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4. Procédure division

4.1. Instruction SORT

Elle permet d'ordonner, grace au fichier de ts, larticles provenant d'un ou plusieurs fichieestiée
puis de les placer dans un fichier de sortie. UR®OGEDURE D'ENTREE permet éventuellement de
traiter les articles AVANT de les délivrer au tp. (ex. les modifier, en rajouter ou supprimenine
PROCEDURE DE SORTIE permet éventuellement de triearticles APRES la phase de tri, avant de
les écrire dans le fichier de sortie.

N-B : On ne peut faire aucune opération suiidhier de tri les seules instructions autorgspeur
traiter ce fichier sont RELEASE et RETURN.

SORT fichier-tri

ON ) ASCENDI NG KEY critere-1 [ critere-3
DESCENDI NG

ON | ASCENDI NG KEY critere-3 [ critere-4
DESCENDI NG

[ WTH DUPLI CATES | N ORDER ]

I NPUT PROCEDURE | S section-1 [ THRU section-2

{USI_NG fichier-entrée-1[ fichier-entrée-p . .. }
OUTPUT PROCEDURE | S section-3[ THRU section-4

{ G VI NG fichier-sortie }

¢ THRU peut s'écrird HROUGH

e USI NG(resp.G VI NG et procédure d'entrée (resp. sortie) sont nfletuent exclusifs.
* Le fichier-tri doit étre défini esD.

* Les critéres doivent étre définis dans l'articlefidhier-tri ; leur ordre reflete leur hiérarchie
(premier = majeur).

« Avec WTH DUPLI CATES | N ORDER les doublons seront traités dans I'ordre ou ilsrégt
dans le(s) fichier(s) d'entrée ou sont délivrésgarocédure d'entrée.

* Une procédure d'entrée ou de sortie ne peut cordémstructionSORT ou MERCE ; elle ne peut
non plus inclure d'instructioAL TER, GO, PERFORMréférencgant des procédures extérieures.

* L'instructionRELEASE sert a transférer un article dans le fichier deail, depuis la procédure
d'entrée ; l'instructio®ETURN rend disponible a la procédure de sortie un artiel fichier de
travail.

@ Cobol Tri - Fusion 10-2
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* Si la locutionUSI NG est utilisée, les fichiers d'entrée ne doivent R&R ouverts lorsque
l'instructionSORT est exécutée ; idem poGr VI NGet le fichier de sortie.

4.2. Instructions RELEASE et RETURN
RELEASE enreg [ FROMzong

L'instructionRELEASE transfere un article a la phase initiale du &#hreg est le nom d‘article figurant
dans la descriptioBD ; zone désigne une rubrique a partir de laquelle eenseigné l'article (WRI TE

FROW.

Apres exécution d'une instructiBELEASE, I'article n'est plus disponible dans le bufferfidghier-tri.

RETURN fichier-tri RECORD [ | NTOzong AT END phrasempérative
[ NOT AT END phrasempérative]
[ END- RETURN ]

L'instruction RETURN permet d'obtenir un article issu de la phase dimhl tri. La condition AT END
est validée lorsque le dernier article du fichiertivail a été délivré a la procédure de sortie.
4.3. Instruction MERGE

Elle permet de combiner deux ou plusieurs fichdonnés sur des criteres identiques puis rend les
articles disponibles pour une procédure de sottierofichier de sortie.

MERCE fichier-fusion
ONJ ASCENDI NG KEY criterel [ critere-3 ...
DESCENDI NG

ON  ASCENDI NG KEY critere-3 [ critere-4
DESCENDI NG

8r—\

| NG fichier-entrée-1 fichier-entrée{Xichier-entrée-3...

G VI NGfichier-sortie

{ QUTPUT PROCEDURE | S section-1] THRU section2] }

* RETURN sera utilisée en cas de procédure de sortie
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5. Exemples

5.1. Tri sans procédure

PROCEDURE DI VI SI ON.
DEBUT. OPEN | NPUT (ou OUTPUT) FI ENT.
TRAI T. traitement du fichier FIENT...
CLOSE FI ENT.

TRI . SORT FI TRI ASCENDI NG CRI T2 DESCENDI NG CRI T4
USI NG FIENT G VING Fl SOR

SUl TE. OPEN | NPUT FI SOR
traitement du fichier FISOR. . .
CLCSE FI SOR

5.2. Tri avec procédure d'entrée

PROCEDURE Dl VI SI ON.

TRI. SORT FITRI ON ASCENDI NG CRI T3
I NPUT PROCEDURE ENTRI G VING FI SOR

ENTRI  SECTI ON.

El. OPEN | NPUT FI ENT.

E2. READ FI ENT AT END GO E9.

- traitement

E5. RELEASE ENTRI FROM ARTI CLE. GO E2.
E9. CLOSE FI ENT.

5.2. Fusion avec procédure de sortie

PROCEDURE Dl VI SI ON.

FUSI ON. MERGE FI TRI DESCENDI NG RUB- A ASCENDI NG CRI T2
USI NG FI ENT1 FI ENT2 FI ENT3
QUTPUT PROCEDURE FUSCR.

FUSOR SECTI ON.
F1. OPEN QUTPUT FI SOR.
F2. RETURN FI TRI AT END GO F9.

@ Cobol Tri - Fusion

¥

10-4



- traitement

F6. WRI TE ARTI CLE FROM ENTRI .
&0 F2.
F9. CLCSE FI SOR.

z Cobol Tri - Fusion 10-5
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LISTE DES MOTS RESERVES

ACCEPT
ADVANCI NG
ALPHABET
ALPHANUMERI C- EDI TED
ALSO

AND

AREA

ASSI GN

BEEP

BLANK

BOTTOM
CANCEL

CH

CLASS

coBOL

COLLATI NG
COMMVON

COowP- 3
COVPUTATI ONAL- 3
CONFI GURATI ON
CONTENT
CONTROLS
CORR

CRT

CURSOR

DATE- COVPI LED
DAY- OF- \EEEK
DEBUGG NG
DEBUG- NAME
DEBUG- SUB- 3
DELETE
DEPENDI NG
DETAI L

DI VI DE

DUPLI CATES
EG

ENABLE

END- CALL

END- DI VI DE
END- MULTI PLY
END- READ
END- REVRI TE
END- STRI NG
END- VRl TE
ENVI RONIVENT

ACCESS
AFTER
ALPHABETI C

ALPHANUMERI C- LOVER

ALTER
ANY

AREAS

AT

BEFORE

BLI NK

BY

cD

CHARACTER
CLOCK- UNI TS
CODE

COLUWN
COMMUNI CATI ON
COVP- 6
COMPUTATI ONAL- 6
CONSOLE

CONTI NUE
CONVERTI NG
CORRESPONDI NG
CRT- UNDER
DATA

DATE- VRl TTEN
DE

DEBUG- | TEM
DEBUG- SUB- 1
DECI MAL- POl NT
DELI M TED
DESCENDI NG

Dl SABLE

DI VI SI ON
DYNAM C

ELSE

END

END- COVPUTE
END- EVALUATE
END- OF- PAGE
END- RECE| VE
END- SEARCH
END- SUBTRACT
END- OF- PAGE
ECL

EQUAL

ESI

EXI T

FALSE

FI LE- CONTROL
FI RST

FROM

ADD

ALL
ALPHANUMERI C
ALPHANUMERI G- UPPER
ALTERNATE

ARE

ASCENDI NG
AUTHOR

Bl NARY

BLOCK

CALL

CF

CHARACTERS
CLCSE

CODE- SET
COWWA

COovP
COVPUTATI ONAL

DEBUG- CONTENTS
DEBUG- LI NE
DEBUG- SUB- 2
DECLARATI VES
DELI M TER
DESTI NATI ON
DI SPLAY

DOWN

ECHO

EM

END- ALL

END- DELETE
END- | F

END- PERFORM
END- RETURN
END- START
END- UNSTRI NG
ENTER

ECP

ERASE

EVERY

EXTEND

FD

FI LLER

FOOTI NG
GENERATE
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G VING
GREATER

H GH

| DENTI FI CATI ON
I NDEX
I'NITIAL

I NPUT

I NSTALLATI ON
-0

JusT

LABEL

LEFT

LIMT

LI NAGE- COUNTER
LI NES

LOW

MEMORY

MODE

MULTI PLE
NEGATI VE

NOT
NUMER! C- EDI TED
oF

o

R

OTHER
PACKED- DECI MAL
PAGE- COUNTER
PH

PLUS
POSI TI VE
PROCEDURE
PROGRAM
PURGE

QUOTES

READ

RECORDS
REFERENCE
RELEASE
RENANES
REPORT

RERUN

RETURN

REW ND

RH

RUN

SEARCH
SEGVENT

SEND
SEQUENCE
SeY

SORT- MERGE
SPACE
STANDARD
START

STRING

GLOBAL
GROUP

HI GH VALUE
=

| NDEXED

I NI TI ALl ZE
| NPUT- QUTPUT
| NTO

| - O- CONTROL
JUSTI FI ED
LAST
LENGTH
LIMTS

LI NE

LI NKAGE
LOW VALUE
MERGE
MODULES
MULTI PLY
NEXT
NUVBER
OBJECT- COMPUTER
OFF

OPEN

ORDER
QUTPUT
PADDI NG
PERFCRM
PIC

PO NTER
PRI NT
PROCEDURES
PROGRAM | D
QUEUE
RANDOM
RECEI VE
REDEFI NES
REFERENCES
REMAI NDER
REPLACE
REPORTI NG
RESERVE
REVERSE
REVRI TE

Rl GHT

SAMVE

SECTI ON
SEGMVENT-LIM T
SENTENCE
SEQUENTI AL
Sl ZE
SOURCE
SPACES
STANDARD- 1
STATUS

SUB- QUEUE- 1

co)

HEADI NG

HI GH VALUES
I'N

| NDI CATE

I NI TI ATE

| NSPECT

| NVALI D

'S

KEY

LEADI NG
LESS

LI NAGE

LI NE- COUNTER
LocK

LOW VALUES
MESSAGE
MOVE

NATI VE

NO

NUVERI C
OCCURS

OM TTED
OPTI ONAL
ORGANI ZATI ON
OVERFLOW
PAGE

PF

Pl CTURE
PCSI TI ON
PRI NTI NG
PROCEED
PROVPT
QUOTE

RD

RECORD

REEL

RELATI VE
REMOVAL
REPLACI NG
REPORTS
RESET
REVERSED

RF

ROUNDED

SD

SECURI TY
SELECT
SEPARATE
SET

SORT
SOURCE- COMPUTER
SPECI AL- NAMES
STANDARD- 2
STOP

SUB- QUEUE- 2
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SUB- QUEUE- 3
SUPRESS
SV8
SWTCH 1
SW TCH- 4
SWTCH 7
SYMBQOLI C
SYSI N
TABLE
TAPE
TEXT
THROUCH
TI MES
TRAI LI NG
UNDERLI NE
UNSTRI NG
UPDATE
USE
VALUES
W TH

WRI TE
ZERCS

SUBTRACT
SW

SW TCHO
SW TCH- 2
SW TCH- 5
SW TCH-8
SYNC
SYSQUT
TALLY
TERM NAL
THAN
THRU

TO

TRUE
UNI'T
UNTI L
UPON

USI NG
VARYI NG
WORDS
ZERO

SUM

SWL

SW TCH-0
SW TCH- 3
SW TCH- 6
SW TCH-9
SYNCHRONI ZED
TAB

TALLYI NG
TERM NATE
THEN

TI ME

TOP

TYPE

VHEN
WORKI NG- STORAGE
ZERCES
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MISE AU POINT

1. GENERALITES

Le module de mise au poiridébugging de COBOL offre au programmeur des moyens de @lemtr
I'exécution de son algorithme. lIs consistent en :

¢ des lignes de mise au poifxén colonne 7)

¢ des sections déclarativddSE FOR DEBUGG NG)

¢ un registre spéciaDEBUG | TEM géré par le systeme et accessible au pg

Ces outils seront mis en (ou hors) fonction gradesiinverseurs (commutateurs, "switchs") logiques,
soit lors de la compilation, soit lors de I'exéonti

Ce module est classé obsolete en ANS85.

2. INVERSEURS

L'inverseur de compilationest constitué par la claugé TH DEBUGGE NG MODE

du paragraph80URCE- COVPUTER. Sa présence dans le pg entraine la compilation

de toutes les instructions de mise au point (Daén7cet sections de mise au point) y figurant. Son
absence implique que les instructions précédertesisignorées du compilateur (i.e. considérées
comme des commentaires).

L'inverseur d'exécutionest un switch logique mis en ou hors fonction tted'appel de I'exécutable,
grace a un ordre ou un parametre particulier.
S'il est ON, les phrasé&sSE FOR DEBUGG NG sont validées; sinon (OFF), elles sont inhibées.

3. SECTIONS DECLARATIVES DE MISE AU POINT

Ce sont des sections spécifiques placées dansila géclaratives, au début de celle-ci (damant

toute éventuelle section de traitement des erdendrée-sortie), identifiées par une phrase USR FO
DEBUGGING ... et constituant défocs autonomegpas de référence d'une procédure déclarative a
une procédure non-déclarative, dans un sens ou'datre). Cf chap.5 "Gestion des Fichiers".

{[ALL REFERENCES OF] nd}...
{nom-fichier} ...

USE FOR DEBUGGE NGON {nom-procédure} ...
ALL PROCEDURES

¢ Toute variable apparaissant ap@dspeut
- n'apparaitre quéans une seule phrase/SE
- n'y figurer quine seule fois

¢ SiALL PROCEDURES est cité dans une phrasgE, aucun nom de procédure ne peut figurer
dans aucune phratiSE.

% Cobol Mise au point Al-1

¢ Sinom-donnée contient une clad®8CURS ou est subordonné a une rubrique la contenamteon
spécifie pas l'indice ou l'index normalement néaiess

Regles d'application

+ Lorsqu'un nom-fichier est spécifié, la section deéative est exécutéprésexécution valide d'une
instructionOPEN, CLOSE, READ, START ou DELETE.

¢ Lorsqu'un nom-procédure est spécifié, la sectiatadative est exécutée immédiatemavent
chaque exécution de la procédure citée; s'il <M. L PROCEDURES, cette regle s'applique
pour chaque procédure du pg.

¢ Lorsqu'un nom-donnée est spéci@ul la section déclarative est exécutée:

a) avant toute instructionARl TE ou REVRI TE qui cite explicitement le nom-donnée (cas de
I'article), ou aprés la locutidFiROM

b) apréschaque initialisation, modification, évaluationmtem-donnée quand cette rubrique
apparait aprégARYl NG, AFTER, UNTI L dans une instructioRERFORM

) apréstoute autre instruction qui cite explicitement ndomnée ET entraine taodification
de son contenu.

¢ Lorsqu'un nom-donnée est spécifié précédé de ldibocALL REFERENCES OF,
la section déclarative est exécutée :

a) idem a) ci-dessus

b) idem b) ci-dessus

c¢) avant transfert du contrdle quand nom-donnée est cité talocutiorDEPENDI NG ONd'une
instructionGO TGO,

d) apresexecution de toute autre instruction qui cite Exgiment nom-donnée (méme si elle ne
modifie pas son contenu).

Remarques :

¢ Sinom-donnée est spécifié dans une phrase qtinm'esécutée ni évaluée, la section déclarative
n'est PAS exécutée.

¢ Pour une instruction donnée, la déclarative n¥est@ée qu'une seule fois, quel que soit le
nombre de fois ou nom-donnée est cité dans l'iasbny pour une itérative (PERFORM), elle est
exécutée a chacue iteration.

4. DEBUG-ITEM

Ce registre spécial, généré automatiquementssesti& a chaque exécution d'une section déclarative
de mise au point; il fournit des informations ss tonditions gui ont provooué I'exécution de cette
derniére; sa descriptiamplicite est la suivante :

01 DEBUG | TEM

02 DEBUG LI NE PIC X(6).

02 FILLER PIC X  VALUE SPACE.

02 DEBUG NAME PIC  X(30).

02 FILLER PIC X  VALUE SPACE.

02 DEBUG SUB-1 PIC S9999 S| GN LEADI NG SEPARATE.
02 FILLER PIC X  VALUE SPACE.

02 DEBUG SUB- 2 PI C S9999 S| GN LEADI NG SEPARATE. .
02 FILLER PIC X  VALUE SPACE.

02 DEBUG SUB- 3 PI C S9999 S| GN LEADI NG SEPARATE.
02 FILLER PIC X  VALUE SPACE.

02 DEBUG CONTENTS  PIC X(n).

Tous les noms cités sont dests réservés
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DEBUG- CONTENTS a une taille suffisante pour contenir la donné@itepar les régles ci-apres.

Le contenu deDEBUG- | TEMestmis a blanc avantchaque exécution d'une section déclarative; sa
mise a jour s'exécute suivant les regle©MAE (sans aucune conversion p@EBUG

CONTENTS) .

DEBUG- LI NE contient un numéro de ligne-source (listing).

DEBUG- NAME contient les 30 premiers caracteres du nom queogué I'exécution de la section
déclarative.

Si la donnée qui provoque I'exécution de la détilerast indicée ou indexée , le rang de chaque
niveau est placé respectivement dBBBUG- SUB- 1, DEBUG- SUB- 2, DEBUG- SUB- 3.

Regles d'application

A - Exécution résultant d'un nom-donnée

DEBUG LI NE contient le n° de ligne de l'instruction origine,
DEBUG- NAME contient le nom-donnée,

DEBUG- CONTENTS contient le contenu de cette rubrique.

B - Exécution résultant d'un nom-fichier

DEBUG LI NE contient le n° de ligne de l'instruction origine,
DEBUG- NAME contient le nom-fichier,

DEBUG- CONTENTS contient l'article lu en entier.

C - Exécution résultant d'une procédure citées 8&RFORM
DEBUG- LI NE contient le n° de ligne de l'instruct' ®ERFORM
DEBUG- NAME contient le nom-procédure appelé,

DEBUG- CONTENTS contient PERFORM LOOP".

D - Exécution résultant d'un nom-procédare refrféséquentiellement
DEBUG- LI NE contient le n° de ligne de l'instruction précédente
DEBUG- NAME contient nom-procédure ,

DEBUG- CONTENTS contient FALL THROUGH".

E - Exécution résultant d'un nom-procédure citésdare locutiod NPUT ou QUTPUT d'une
instructionSORT ou MERGE
DEBUG- LI NE contient le no de ligne de l'instructi®ORT ou MERGE,
DEBUG- NAME contient le nom-procédure d'entrée (ou de sortie),
DEBUG- CONTENTS contient suivant le caSORT | NPUT", "SORT OUTPUT"
OuVERGE OUTPUT".

F - Exécution résultant d'un nom-procédure citésBO TO
DEBUG- LI NE contient le n° de ligne de l'instructié® TO,
DEBUG- NAME contient le nom-procédure,

DEBUG- CONTENTS est a blanc.

G - Exécution résultant du premier nom-procéditéedans le pg
DEBUG- LI NE contient le n° de la premiére instruction;
DEBUG- NAME contient nom-procédure,

DEBUG- CONTENTS contient START PROGRAM'.

H - Exécution résultant d'un nom-procédure c#sAL TER

DEBUG- LI NE contient le n° de ligne de l'instructigi. TER,

DEBUG- NAME contient nom-procédure,

DEBUG- CONTENTS contient le nom de la procédure a exécuter (aésacTO).
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PRINCIPALES DIFFERENCES
ENTRE ANS74 ET ANS85

Programmes contenus

Données GLOBALES et EXTERNES
Portée des instructions (END-...)

Lettres minuscules

Modificateurs de référence

Fonctions intrinseques (1989)
EVALUATE

Option CONVERTING dans INSPECT
INITIALIZE

Opération nulle CONTINUE

Passage de paramétres par valeur
Dimensions de tableaux a 7

En-tétes de division facultatifs

Clause VALUE autorisée avec OCCURS
Transfert numérique édité vers numérique

Clause WITH NO ADVANCING dans DISPLAY

E'?Cobm Différences 74-85
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CODAGE Code EBCDIC

Valeurs hexadécimales: hl = demi-octet gauche (for ts poids)

h2 = demi-octet droit (faibles poids) hl
4 5 6 7 8 9 A C D E
0 SP & - { } \ 0
1 / a j ~ A J 1
Code ASCII 2 b k S B K S 2
3 C | t C L T 3
4 d m u D M U 4
hl 5 e n v E[ N[V 5
h2 0 1 2 3 4 5 6 7 6 f 0 w F [e) W 6
0 NUL | DLE SP 0 @ P ) p 7 g p X G [3 X 7
1 SOH DC1 ! 1 A Q a q 8 h q y H Q Y 8
2 STX DC2 “ 2 B R b r 9 i r z | R 7 9
3 ETX DC3 # 3 C S c S A | |
4 EOT DC4 $ 4 D T d t B $ , #
5 ENQ | NAK % 5 E U e u [ < * % @
6 ACK | SYN & 6 F vV f % D ( ) '
7 BEL ETB ’ 7 G W g w E + ; > =
8 BS CAN ( 8 H X h X E A 2
9 HT EM ) 9 I Y i y
A LF SUB * : J Z i z
B VT ESC + ; K [ k {
C FF FS , < L \ | |
D CR GS - = M ] m }
E SO RS . > N A n ~
F Sl us / ? 0 _ 0 DEL
Perforation Hors-texte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
+ A B C D E F G H [ {
- J K L M N O P Q R }
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